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A Lexicalized Tree Adjoining Grammar for English
Abstract
This document describes a sizable grammar of English written in the TAG formalism and implemented for use
with the XTAG system. This report and the grammar described herein supersedes the TAG grammar
described in the earlier 1998 XTAG release. The English grammar described in this report is based on the
TAG formalism developed in ( Joshi et al., 1975), which has been extended to include lexicalization (Schabes
et al., 1988), and unification-based feature structures (Vijay-Shanker and Joshi, 1991). The range of syntactic
phenomena that can be handled is large and includes auxiliaries (including inversion), copula, raising and
small clause constructions, topicalization, relative clauses, infinitives, gerunds, passives, adjuncts, ditransitives
(and datives), ergatives, it-clefts, wh-clefts, PRO constructions, noun-noun modifications, extraposition,
determiner sequences, genitives, negation, noun-verb contractions, sentential adjuncts, imperatives and
resultatives. The XTAG grammar is continuously updated with the addition of new analyses and modification
of old ones, and an online version of this report can be found at the XTAG web page:
http://www.cis.upenn.edu/~xtag}.
Comments
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±XxC~M_~Mab\@]^eÏT6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjSsS
SyTms#TVUWYX\VZ~)±XxC~M_~Mab\V]^eÐTiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjSsS
SyTms#TmSÄ	d¬c^fgab\@]~)±XxC~M_~Mab\V]^eTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjSsl
SyTms#TmsÄ	dy]^`_b®C\<~±XxC~M_~Mab\V]^eÑTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjSk
SyTÒwyabw_b^iÓÔX_bÕ T0T6TiTiT6TiTiT0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS S
BCÖ×0E)¢=¥¦E=Ky¦GI j¢
Ø:KLÙ¨O ByÉj
S#TVU4Yxx(Xeb\@ab\@]^e`­yxj~M_b^Z ab^`ab\Vf`~Ve~Zd]X2f`~Mab\@]^e TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS
S#TVUMTVU{ÚZy2°"ÛYZ2y°Û T6TiTiT0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS
S#TVUMTmSÚZC°Û	Z22°"ÛÜTiT6TiTiT0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS 
S#TVUMTmsÚZy2°"ÛYZ2ÝTiTiT6TiTiT0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS 
S#TVUMTÞÚ°"ÛxPy°ÛY]  T6TiTiT0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS ·
S#TVUMTmÚ¯xjwYßYàxCwy]PT6TiTiT0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS ·
S#TVUMTm·Úe°Û	Z2áT6TiTiT6TiTiT0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS «
S#TVUMT¹lâÚZy2°"ÛYeÏT6TiTiT6TiTiT0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS µ
S#TmSuà_~fbÕ^`ab\<Zy}xjwZfgabw~Mab\@XZ TiT0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS µ
S#TmS#TVUãp2\<xC@^	®_~fÕ^`ab\VZy} T0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS µ
S#TmS#TmSÚe°Û	eb°Û TiTiT6TiTiT0T6TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TiTiT6TiTiT6T0TjS2U
]#\
äå#æmçuèéCêëgìbéíMìbî@ïê9ìcðñ`ñòëgïêPìbíîVêîVêyóêïô@ñgõ2î<ë`íô¨öíMìcñ`ðîVíô£æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäå2÷
äå#æmç#æV÷ø)èùúæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäå2÷
äå#æmç#æmäûè"ùYòÜæ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäå2÷
äå#æmç#æmçûòèù	òæ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäåç
äå#æmç#æüÞûòèù æ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäåç
äå#æmç#æmåû¯ý2èù æ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäåå
äå#æmç#æmþû¯ÿjèù æ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäåå
äå#æü 	ìyñ`ðìcðbñ`ñò æiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäåå
äå#æüyæV÷{ûòbÿCé	 æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäåå
äå#æüyæmäûòbÿCéèêyõæ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäåå
äå#æüyæmçûêyõ2è"ùYíÏæ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäåå

  
 "!$#&%'#(*),+.-(*/ 01
äþ#æV÷23*4oñëgìbîVýñiïð53yñ`ðî<êyó æiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäå76
äþ#æmä98ïðbñ;:ïð<hïê>=	ñ`ìcñ`ðöîVêyñ`ðò"æ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäå76
äþ#æmç9ñöïýMíô¯ï7? ñöÿìA@hñôVñöñê ìbòíòíêëByïðò¶æ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäþDC
äþ#æüFE ñ`ðG,òcñô@ñëgìbî@ïêíô¯ðbñòcìcðîVëgìbîVïêòâæ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäþDC
äþ#æmå9HIyñö¸íMìbîVëJïôVñòqæ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäþDC
LK,MN)O%QP(D#RS)UT  V
äXWPæV÷ZYoê ìcðbï3éëgìbîVïêæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäþä
äXWPæmä9HIyñJ3ñ\[jêî@ìbî@ïêhï7? íöñ`ìbíMðéô@ñiîVê^]_H	` æ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäþç
äXWPæmä#æV÷baYïU3ñ0êíöñòdcyýMíMðîVíDGjô@ñ6îVêòcìbíêPìbîVíMìbî@ïêecíê3|öíMìbë5ñòÄæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäþç
äXWPæmä#æmägf#ìcðéëgìbéyðíôe8,íMìbë5î<êyó æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäþü
äXWPæmä#æmçg ÐéìcÿCéyìh`	ñêyñ`ðíMìbî@ïê æ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäþXW
äXWPæmä#æügiyñíMìbéðbñj8,íMìbë5î<êyó¸æiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäþXW
äXWPæmç9k õyíöÿCôVñò æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäþ76
äXWPæülHIyñJ	ë`ëgñòbòYìcïìyñJ8ñ`ìbíMðéô@ñòìyðbïéyóX|ìyñm]H$	`bYvêPìcñ`ð?Jíëgñ æ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäXW*C
n"op)rqsStXPVRhuv(*wPVxsSyXPz%*s{-Lx LKz0
ä7|#æV÷ZYoê ìcðbï3éëgìbîVïêæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäXWMå
ä7|#æmälfU@2òcìcñö} Ðýñ`ðbý#îVñd: æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäXWMå
ä7|#æmä#æV÷~f2éG(ë`íMìcñ`óïðîíMìbî@ïê>?Iðíöñò æ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäXWMþ
ä7|#æmä#æmä²ô@ï2ë<2òæ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäXWMþ
ä7|#æmä#æmçñgõ2îVë`íôñ3îVòbìcðîGCéyìbîVïêYéô@ñò;	ò,æiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäXWD|
ä7|#æmä#æügH=ðbñ`ñióñêyñ`ðíMìbî@ïêæiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäXWD|
ä7|#æmçYoöÿCô@ñöñêPìbíMìbî@ïêÏæ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäXWD6
ä7|#æü`	ñêyñ`ðíMìbîVêyóóðíö¸öíMðòÜæiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjäXWD6
ä7|#æmålf2éö¸öíMð@ æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ0æ6æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æiæiæ6æiæiæ6æ0æjä7|ä
ý2îVî
p*O",ZXVLLUL'SL 
7U¡ 2¢£¤d¤;¥h¦U§z¤¨©J;mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7«
7U¬9¢£¤d¤;­®7¯±°³²¡°¤¨´;mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª*µ
7U¬«9¢£¤d¤¨I¶	°¡·¸°¡¹º·»£¤d¤J¼®7¯±°¡²¡°¡¤¨½;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª*µ
7U¾µl¿¨¨»¦7£·»¤§,ÀÁ¹°¡·°¡®7²Â¢£¤d¤¨ JJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7Ã
7U¬Ã9¿¨¨»¦7£·»¤§Ä¿hÅÆz°¡²¡°³®D£ÇÈ¢£¤d¤¨JJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7Ã
É"ÊOz*Ë*O Ì
«DÍ¡ 2¿hÎ7£¤d¤¯v¤¹O·	JJ;mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7Ï
«DÍ¡ D¡ b¿hÎ7£¤d¤¯v¤¹O·h®7¹§,Ð,¦'Ñ7¤¯v¤¹r·ºmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7Ï
«DÍ¬lÒÓ®7¨»¤ÔJJmJJ;mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7ª
«DÍ¬U¡ b¿hÕÕ£¦X®7ÖB¸z¤¨I·»¦^ÒÓ®7¨»¤ mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7ª
«DÍ¬U¡ D¡ ×ÒÓ®7¨»¤;°³¹,Ø_ÙF·¸z¤d¦7£Ç2JJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7ª
«DÍ¬U¡ D¬ÚÐÄ°³¹°¡¯±®7²¡°³¨¯~®7¹§ÄÒÓ®7¨»¤´m;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7ª
«DÍ¬U¬gÒÓ®7¨¤;°¡¹^Û_¢¿	Ø JJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7ª
«DÍ¬U¬U¡ ÝÜ&¤\Æz°¡Öd®7²&¥h¦XÅ¹>Þ¸z£5®7¨»¤¨.m;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7ª7
«DÍ¬U¬U¬ßÒÓ®7¨»¤;¿¨¨°¡ÎX¹z¤d£5¨ZJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7DÍ
«DÍ¬U¬U¬«ÚÞàIá JJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V77
«DÍ¬U¬U¾µßâpÒÓÐ JJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7*µ
«DÍ¬U¬U¬ÃÚ¢I¸z¤jÒÓ®7¨¤J¦7¼$âãÆU·»£B®7Ö\·»¤§,¥Þ¨ºJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7*µ
«DÍ¬«9âäÆ·»£5®7Ö\·°¦X¹Ä®7¹§åÀæ¹rÑ7¤d£B¨°¦X¹çJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V77Ã
«DÍ¬«U¡ bâãÆU·»£5®7Ö\·°¡¦X¹^JJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V77Ã
«DÍ¬«U¬èÀæ¹rÑ7¤d£B¨°¦X¹ JJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V77Ã
«DÍ¾µlÐ"Å²·°êéÖ\¦X¯vÕÂ¦X¹z¤¹O·I¿§*ëæ¦X°³¹°¡¹zÎìmJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V77Ï
«DÍ¬ÃlÒÓ²¡®7Å¨»¤J¢ÇUÕÂ¤;J;mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7Xí
«DÍ¬ÃU¡ b¿ÅÆz°¡²¡°¡®D£Ç^îU¤²¤Ö\·°¦X¹.;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V7Xí
«DÍ¬ÏlÒp¦X¯vÕV²¤¯v¤¹O·°ïd¤d£îU¤²¤Ö\·°¡¦X¹Ú;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V77ª
«DÍ¬ÏU¡ .ðä¤d£ñV¨I¶	°·¸^¦7ñzëæ¤Ö\·	¨¤¹r·»¤¹O·°¡®7²Ö\¦X¯±Õ²¤¯v¤¹O·¨bJm;JJmJJm;JJmJJm;V77
«DÍ¬ÏU¬èðä¤d£ñV¨I¶	°·¸å¨¤¹r·»¤¹O·°¡®7²&¨Åñëæ¤Ö\·¨òJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V77
«DÍ¬ÏU¬«ôóõUöX÷øéù·»£5®7Ö\¤ò®7¹§vú\û7üéù·»£5®7Ö\¤ò¤\ýÂ¤Ö\·¨þm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍ7Í
«DÍÿíàI¤²³®D·°Ñ7¤òÒÓ²¡®7Å¨»¤¨ JJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍ7Í
«DÍ¬ª  ¤d·»¤d£5¯±°¡¹¤d£I¦7£5§z¤d£5°³¹zÎ mJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍX
«DÍ¬9ÞÅ¹Ö\·Å®D·°¦X¹2J;mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍX
«DÍ¡ dÍÒp¦X¹*ëÅ¹Ö\·°¡¦X¹ J;mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍX
«DÍ¡ 7 XÒp¦X¯vÕV®D£5®D·°Ñ7¤¨ ;mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍX
«DÍ¡ zÒp¦X¹O·»£¦X² mJJ;mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍX«
«DÍ¡ «zá·¸z¤d£h­z¤®D·Åz£¤¨ mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍX«
zË'SV	
ºOQË{Q É
« D¡ 2Þ ®D£5¨°¡¹ÎÒp¦7£ÕÂ¦7£5® JJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍDµ
« D¬9Þ ®D£5¨°¡¹Î±¢¤¨»·æéÁîzÅ°·»¤¨"JmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍXÏ
« D¬U¡ b¢hîz¥hÜÞ mJJmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍXÏ
« D¬U¬gÒIîzÜ&ÀÜJÙ JmJJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍXÏ
« D¬«lÒÓ¸UÅ¹°¡¹zÎv®7¹§  ¤dÕÂ¤¹§z¤¹Öd°¡¤¨I°¡¹^Û_¢¿	Ø  ¤d£B°Ñ*®D·°¡¦X¹¨ m;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍrí
« D¾µÒp¦X¯vÕV®D£5°¡¨»¦X¹^¶	°¡·¸^ÀÁÙÓÐ JJ;mJJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;JJmJJm;V«DÍX
ÑU°¡°³°
! #"$&%(')*+,%(-/.1032547698 :;<::<::<;::<::<;::<::<;::<::<;#9=
>! #"$&%(')*+,%(-/.?A@	0CB,DE;<::<::<;::<::<;::<::<;::<::<;#7
%GF
H IAJLK MON P IRQTS UWVXJ
Y[Z(\ ]C^_a`7b(c?^7de5^f9`7e(b5gihj^7dk`afl^cmg)nlo[gqprdts/n9nvu7s&`7_a_a`swZ<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z x
Y[ZY yz{#|)g/b5g/zg/b5^c}Z:Z;Z<Z:Z:Z<Z:Z:Z;Z<Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z ~
Y[Z s/n9n;|/z{#|)g/b5g/zg/b5^cu7s&`7__a`s Z<Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z ~
Y[Z g)s/n9n;|/z{|)g/b5g/zg/b(^cju7s`7_a_a`s Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z 
Y[Z Cq^bcb(cuZ:Z:Z;Z<Z:Z:Z<Z:Z:Z;Z<Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z 
Y[Zx Cq^bcb(cu!`s&b(|/n|A^zg^7de5nlob(f9`7e(b5`g/b5^cTZ:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z 
Y[Z~ ,#e(n_!ncg/`s&hg)s&n9n|dt^7s:7 l¡¢Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z 
Y[Z ,£y`7_!¤#e5n<ne5n_!ncmg/`s/hg)s/n9n|Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z¥\9¦
Y[Z ,¥n9s&b(§`g/b5^cdt^7s:¨k©[ª1«ª¬ ­¡¯®,t°t©m±v²´³µ­µ¶· ­¡¸Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z¥\7\
Y[Z(\9¦W,¥n9s&b(§7n1g)s/n9n:dt^7s:¨k©[ª1«ª¹ ­¡C®,t	°t©t±v²´³µ­µ¶j7 l¡ºZ:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z¥\7\
Y[Z(\7\»,¥n9s&b(§`g/b5^cg)s&n9n;Z<Z:Z:Z;Z<Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z¥\Y
Y[Z(\Yyz{#|)g/b5g/zg/b5^cb(c1¼k½Rp¾, Z;Z<Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z¥\
Y[Z(\C)zcflg/b5^c1b(c1¼k½Rp¾,¸Z:Z;Z<Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z¥\
Y[Z(\lnlob(f9`7e(b(9n¿e5n_ancg/`s/hs/n9n|À,b(g/Á1¼n`g/zs/n|ÂZ:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z¥\l
[Z(\ Ã¯,¥|)h|)g)n_Äb`u7s&`7_ÅZ:Z:Z;Z<Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z¥\
[ZY Æ¯zg)¤#zg3y[g)s&zflg/zs/n|Ads&^_Çg/Án;Èk`s&|)n9sZ:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÉY\
Z(\ ]¯bGÊ£n9s/ncg3|/z{Ëf9`g)n9u7^7s&b5`g/b5^c?ds`7_!n|Ìdt^7sg/Án:§7n9s/{»ÍlÎ¶ÉZ<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÉY7
ZY ]Cnf9e(`s&`g/b5§7nv	s`7c|/b5g/b5§7n:s/n9n7Ïco¦ÐCco£\<Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÉY
Z s&`7c|/b5g/b(§7n<g)s/n9n:À,b5g/Á^7{qnflgnlog)s&`7flg/b5^cRÏÑ\9co¦Ð¯co£\ÒZ;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÉY
Z s/n9n|,b(ee(z|)g)s&`g/bcu´g/Án:bGÊ£n9s/ncfln<{£n9g¾Àn9ncÔÓ^_a¤e5n_!ncmg/|`7c1C/zcflg/|ÕZ:Z<Z:Z:Z<Z;ZÉY~
x[Z(\ ]Cnf9e(`s&`g/b5§7n´Ö×cmg)s&`7c|&b5g/b5§7n:s/n9n7Ïco¦ÐZ:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÉ7
x[ZY ]Cnf9e(`s&`g/b5§7nvØs/u`g/b(§7n;	s&n9n7RÏcoË\lÐÙZ:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÉ7
x[Z ]Cnf9e(`s&`g/b5§7nv	s`7c|/b5g/b5§7n:s/n9n7Ïco¦ÐCco£\<Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÉ7
x[Z ]Cnf9e(`s&`g/b5§7nv]¯b5g)s&`7c|/b(g/b5§7n:	s&n9n7Ïco¦Ð¯coYco£\ Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÚ¦
x[Z ]Cnf9e(`s&`g/b5§7nv]¯b5g)s&`7c|/b(g/b5§7n<À,b5g/Á1ÈRÈÛs/n9n7Ïco¦Ð¯coË\l¤coYÜZ:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÚ\
x[Zx ]Cnf9e(`s&`g/b5§7nvÝÜze5g/b5¤e5n¯`7cfÁ^7s3]¯b5g)s&`7c|/b5g/b5§7n<À,b(g/Á1ÈÈÛs/n9n7Ïco¦ÐCco£\9ÈRcoYOZ:Z:Z<Z;ZÚY
x[Z~ ]Cnf9e(`s&`g/b5§7n!y[ncmg)ncg/b(`7eÓ^_!¤e5n_ancgÌÀ,b(g/Á1Þ3È	s&n9n7Øß	co¦ÐCco£\9|&Y}Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÚ
x[Z ]Cnf9e(`s&`g/b5§7n´Ö×cmg)s&`7c|&b5g/b5§7n<Ðn9s/{?Èk`s/g/bf9e5n;s/n9n7Ïco¦ÐC¤e!Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÚ7
x[Z ]Cnf9e(`s&`g/b5§7nv	s`7c|/b5g/b5§7n<Ðn9s&{?Èk`s/g/b(f9e5n;s/n9n7Ïco¦Ð3¤#e(coË\àá`â`7c¿Ïco¦ÐCcoË\l¤eØàt{ãâAZÚ
x[Z(\9¦W]Cnf9e(`s&`g/b5§7n]¯b5g)s&`7c|/b(g/b5§7nÐn9s/{;Èk`s/g/b(f9e(nØ	s/n9n7Ïco¦ÐC¤e(coYcoË\àá`âäÏco¦ÐCcoY¤e(co£\àt{ãâ
`7c¿Ïco¦ÐCcoYcoË\l¤eàáf¬âÄZ:Z;Z<Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÚx
x[Z(\7\»]Cnf9e(`s&`g/b5§7n´Ö×cmg)s&`7c|&b5g/b5§7n<À,b5g/Á1ÈRÈÛs/n9n7Ïco¦Ð3¤co£\Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÚm~
x[Z(\Y]Cnf9e(`s&`g/b5§7nvÈÈWÓ^_!¤e5n_ancgs/n9n7Ïco¦ÐCÈRco£\ÂZ:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;Z:Z:Z<Z:Z:Z<Z;ZÚ
o
å[æ(çèéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê!ò[êómï)êóï/ð(í7ìôõö!÷ì5êöaêóïøî/ê9ê7ùØú	óûüý¯þçÙæ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÚÿ 
å[æ(çlÿéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê×ómï)î&í7óþ&ð5ï/ð5ñ7ê,ð5ï	
)êëlï/ð5ñ7ê;øî/ê9ê7ùóûüýØíû£ç æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æü
å[æ(çéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê!ò[êómï)êóï/ð(í7ìò)êëlïø	î&ê9ê7ùþ&üýCóûËç»æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æç
å[æ(çåéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê	ðmïÌýê9îÔø	î/ê9ê7ùóûü7ì5ý´çæ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ 
å[æ(ç"! éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê	ðmïÌýê9îþ#,ð5ï	$$Ûøî/ê9ê7ùóûü7ì(ývç%$óû&('áí)+*,óûü7ì5ý¯óû-vç.'/0)Üæ;æ 
å[æ(ç1éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê2$3×ï54×ôAì5ê%6tïø	î/ê9ê7ù7×ï)ýCóû£ç9þ8Ôæ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ7è
å[æ(ç éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê$$9iï54×ôAì(ê%6ï,øî/ê9ê7ù:×ï)ý3÷óû£ç9þ8Åæ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÿ
å[æ;üWéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê2
ñ7ê9î(×ï54×ôAì5ê%6tïø	î/ê9ê7ù<7×ï)ýØí 
ç9þ8aæ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ 
å[æ;ç»éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê2
-qêëlï/ð5ñ7êòöaí7ì(ì	ôAìí þ)ê<ø	î&ê9ê7ùóûü ,û£çWæ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ 
å[æ; éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê2
-qêëlï/ð5ñ7êòöaí7ì(ì	ôAìí þ)ê,ð5ï?ò[êómï)êómï/ð(í7ìôõöa÷ì5êö!êómïÌø	î/ê9ê7ù<óûü vç9þç=7å
å[æ;7èéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê2
-qêëlï/ð5ñ7êòöaí7ì(ì	ôAìí þ)ê,ð5ï?ò[êómï)êómï/ð(í7ìò&qêëlïÌøî/ê9ê7ùþ/ü ,û£ç æ:æ<æ;æ!
å[æ;ÿéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê>?@íï/ð5ñ7êACB ø	î/ê9ê7ùóûü DC>óûËç æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ!
å[æ; éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê2$òöaí7ììËôÌì(í þ)ê:øî/ê9êþ9ùóûü ´ç æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ 1
å[æ;7åéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê2$3,ð5ï?òêóï)êómï/ð(í7ìôõöa÷ì5êö!êómï3òöaí7ì(ìôAìí þ)ê:øî/ê9ê7ùóûü vç9þç æ<æ;æ  
å[æ;! éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê2$òöaí7ììËôÌì(í þ)ê,ð(ï?ò[êóï)êómï/ð(í7ìò)êëlïø	î/ê9ê7ùþ/ü vç æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ  
å[æ; 1éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê$$Wòöaí7ì(ì	ôAìí þ)ê<ø	î&ê9ê7ùóûü $Róû£çLæ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉåü
å[æ;  éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê>ûí þ)ï/ð(ñ7êE$$òöaí7ì(ì	ôAì(í þ)ê<ø	î/ê9ê7ùóûü $ûËçæ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉåç
å[æèüWéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê$$Wòöaí7ì(ì	ôAìí þ)ê,ð5ï?ò[êómï)êómï/ð(í7ìò&qêëlïÌøî/ê9ê7ùþ/ü $Róû£çÄæ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉåç
å[æèç»éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê×ómï)î&í7óþ&ð5ï/ð5ñ7ê´ò[êómï)êóï/ðí7ìò)êëlïøî/ê9ê7ùþ/üý æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉå 
å[æè ò[êómï)êóï/ðí7ìòqêëlïøî/ê9ê,ð5ïGF ï)õHãëlõö!÷ì5êöaêóï9ùþ/üýCï)õóûËç æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉå 
å[æè7èéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7êI$$Òòöí7ì(ìmôAì(í þ)êØï)î/ê9ê<,ð5ï<ïJRõ-4Kõ7î8
÷î&ê9÷ãõþ&ð5ï/ð5õóL*2ê9î/êØïêMî&þ)ï7Rõ7î8

ð(þí7ó?í 
ñ7ê9îN*í7ó,
ïê;þ)êëlõó&
(Rõ7î8
?ð(þí!÷î&ê9÷ãõþ&ð5ï/ð5õóËùOóûü P#DC$óû£ç æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉå7è
å[æèÿéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7êI$$Òòöí7ì(ìmôAì(í þ)êØï)î/ê9ê<,ð5ï<ïJRõ-4Kõ7î8
÷î&ê9÷ãõþ&ð5ï/ð5õóL*2ê9î/êØïêMî&þ)ï7Rõ7î8

ð(þí7ó?í 
qêëlï/ð(ñ7ê *#í7ó&
ïê´þ)êëlõó&
	õ7î8
¿ð(þ,í!÷î/ê9÷£õþ/ð5ï/ð(õóËùQóûü 2$RóûËç æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉåÿ
å[æè éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7êI$$Òòöí7ì(ìmôAì(í þ)êØï)î/ê9ê<,ð5ï<ïJRõ-4Kõ7î8
÷î&ê9÷ãõþ&ð5ï/ð5õóL*2ê9î/êØïêMî&þ)ï7Rõ7î8

ð(þíóõóL*í7ó&
1ïê:þ)êëlõó&
(õ7î8
¿ðþÌí!÷î/ê9÷£õþ/ð5ï/ð(õóËùQóûü 2$RóûËç æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉå 
å[æè7åéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê$$òöaí7ì(ìôAìí þ)ê<ï)î/ê9êE3ð5ïïRõ-4KRõ7î+
?÷î&ê9÷ãõþ&ð5ï/ð5õóL*#ê9î&êãõ7ï(Rõ7î8
þ
íî/ê:÷î/ê9÷£õþ/ð5ï/ð5õóþùQóûü $$óû£ç æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉå 
å[æè! éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê$$ òöaí7ìì#ôAì(í þ/êï)î/ê9ê#3ð5ï!ïî/ê9êS4Kõ7î8
j÷î/ê9÷£õþ/ð5ï/ð(õóL* #ê9î/ê,ïê3öaðT
&
ì5ê
óõó?ð(þÌöaíîU7ê
V6õ7î,ó@ì(ì£í 
óëlï/ð(õóËùWóûü $Cí $óû£çæ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉå7å
å[æè 1éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê$$»òöaí7ì(ìôAì(í þ)êC,ð5ïò[êómï)êóï/ðí7ì#ò)êëlïø	î&ê9ê *,ð5ïïJRõXRõ7î8
a÷î/ê9÷£õ-4
þ/ð5ï/ð(õóL*Y2ê9î/êvïêXM#î&þ)ï#õ7î8
Òð(þCí7óÒí 
ñ7ê9îN*Ëí7ó&
Üïê!þ)êëlõó&
Gõ7î8
Òð(þ3íj÷î/ê9÷£õþ/ð(ï/ð5õóËù
þ/ü 2P2DC$óûËç¢æ;æ<æ:æ:æ<æ:æ:æ;æ<æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉå!
å[æè  éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê$$»òöaí7ì(ìôAì(í þ)êC,ð5ïò[êómï)êóï/ðí7ì#ò)êëlïø	î&ê9ê *,ð5ïïJRõXRõ7î8
a÷î/ê9÷£õ-4
þ/ð5ï/ð(õóL*#ê9î/ê,ïê#Mî&þ)ïRõ7î+
ð(þí7ójí 
-qêëlï/ð5ñ7ê *í7ó&
ïê3þ/êëlõó&
ZRõ7î8
ð(þRí:÷î/ê9÷£õþ/ð(ï/ð5õóËù
þ/ü 2$RóûËç æ:æ:æ;æ<æ:æ:æ<æ:æ:æ;æ<æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉå 1
å[æÿüWéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê$$»òöaí7ì(ìôAì(í þ)êC,ð5ïò[êómï)êóï/ðí7ì#ò)êëlïø	î&ê9ê *,ð5ïïJRõXRõ7î8
a÷î/ê9÷£õ-4
þ/ð5ï/ð(õóL*C#ê9î/ê¿ïê	Mî&þ)ï.Rõ7î8
 ð(þí óõóL*Ìí7ó&
Ûïê?þ)êëlõó&
3õ7î8
Ûð(þí ÷î/ê9÷£õþ/ð(ï/ð5õóËù
þ/ü 2$RóûËç æ:æ:æ;æ<æ:æ:æ<æ:æ:æ;æ<æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉå  
å[æÿç»éCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê$$»òöaí7ì(ìôAì(í þ)êC,ð5ïò[êómï)êóï/ðí7ì#ò)êëlïø	î&ê9ê *,ð5ïïJRõXRõ7î8
a÷î/ê9÷£õ-4
þ/ð5ï/ð(õóL*#ê9î/ê£õ7ï[õ7î8
þíî&ê:÷î/ê9÷£õþ/ð5ï/ð(õóþ9ùOþ/ü $$óûËç¿æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æÉå  
å[æÿéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7ê\$$ òöí7ì(ì´ôAì(í þ)ê],ð5ïò[êóï)êómï/ð(í7ì!ò)êëlï?øî/ê9ê *E,ð(ïÚïî/ê9ê^Rõ7î8

÷î/ê9÷£õþ/ð(ï/ð5õóL*#ê9î/ê<ïê:öað_
&
ì(êCóõó1ð(þöaíîU7ê
(6õ7î,ó@ì(ìËí 
-`óëlï/ð5õóËùWþ&ü $Cí $óûËçvæa!ü
å[æÿèò[êómï)êóï/ðí7ìòqêëlïI,ð(ï?òöaí7ì(ìôAì(í þ)ê´ôõö!÷ì(êö!êóï9ùbþ/üý¯þçæ:æ:æ<æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æa![ç
å[æÿ7ÿéCêë9ì(íî&íï/ð5ñ7êõë9íï/ð5ñ7ê
ñ7ê9î#ð(í7ì	òöaí7ì(ìôAìí þ)ê:øî/ê9ê7ùóûü7óû£ç%P#D æ;æ:æ:æ<æ:æ:æ<æ;æa!-
ûð
c@dfeg3hjikRlnm"o pqGrNms%t-uvo pwlxt y_y7zCy_t {,|`p}7~p%p <7h% L%22 ddEdEddXdEdEddEdEddXda-
c@dfec<zI}:~p%p b7-|dEdEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXda-
c@dfe3ps%y_t-~8t-uvo p}7~+t &|vuvo p5q&vml}:~p%p Q-=dEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdae
c@dfeps%y_t-~8t-uvo pq,vml#vui[,,,t &q(a2,s8im ~8|#}7~p%p <:- dEddEdEddXdae
c@dfe ps%y_t-~8t-uvo pq,vml#vui[¡t &q(a&s8im ~+|}7~8p%p Q-¢ddEdEddXdEdEddEdEddXda-g
c@d;g-jps%y_t-~8t-uvo pq,vml#vui[,,t &q(a2,s8im ~8|#}7~p%p <:-O2£ddXdEdEddEdEddXda-c
c@d;g¤ps%y_t-~8t-uvo pq,vml#vui[,,,XYt &q	¥b~p%¦§2&s+im ~8|}:~p%p <:-2%¥¨da-c
c@d;g ps%y_t-~8t-uvo pq,vml#vui[,,XYt &q	¥b~p%¦§2&s+im ~8|}:~p%p <:-O2%¥&jdEddXda 
c@d;g ps%y_t-~8t-uvo pq,vml#vui[,,t &q(¥~p%¦(2,s8im ~8|2}7~8p%p :-%¥& ddEdEddXda-
c@d;geps%y_t-~8t-uvo pq,vml#vui[,,,t &q(¥~p%¦(2,s8im ~8|2}7~8p%p :-%¥§dEddXda- 
c@d;g gp|8{&yut-uvo p[l{,yuv©kRt &s+im ~pq«ª¬­u`~8t ,|vuvo pZt &q«vTu`~8t ,|vuvo pxo p%~8ª,|t ,q«t q®`psSuvo p|%
Q#-¯%°ddEdEddEdEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd-
c@d;g cp|8{&yut-uvo pl{&y_uv©kRt &s8i&m ~pqnª@¬u`~+t &|vuvo pt ,q.v_u`~8t &|v_uvo pCo p%~ª,|t ,qn¦&~p%¦¯m|vuv_m&|%
Q#-¯%¥¡dEdEddEdEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd-
c@d;g3p|8{&yut-uvo p[l{,yuv©kRt &s+im ~pq«ª¬­u`~8t ,|vuvo pZt &q«vTu`~8t ,|vuvo pxo p%~8ª,|t ,q«t q®`psSuvo p|%
Q#¯SOdEdXddEdEddEdEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd
c@d;g p|8{&yut-uvo p[l{,yuv©kRt &s+im ~pq«ª¬­u`~8t ,|vuvo pZt &q«vTu`~8t ,|vuvo pxo p%~8ª,|t ,q«t q®`psSuvo p|%
Q#¯S¥&±ddEdEddEdEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd 
d_ b~8²t-uvo p}:~p%p QLS dEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd g
@d_ }:~p%pEQz³§¥|%&t &s8i&m ~pq(ª@¬G´/µ¶ ´ddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd -
@d; w@pu`puvTt y7sSmln¦,y_plnpuIu`~8p%p 7-| ddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd 
@d; }:~p%p|·/m ~Z¸7µ¹n¹%º»G´/µ¼/½¾"¿X´/µ@¶´<´/µ¹À¶¶-Á`Â-Ã¶-Á+¾.¿Äº.¹SÅ/Å;¿X´R¹%Á+ÁÄ¼ÇÆ%Å¹ÀÈÉdEdEddXdEdEddEdEddXd  
@dfe }:~p%pE·/m ~VÊ[µ@ËÌ¿Äºx¹%ÅÍÅÎ¿X´R¹SÁÄÁÄ¼ÇÆ%Å¹ÏdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd  
@d;g <zIÐu`~8p%p bN-|ÑdEdEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd e
@d;c wt ln¦YypE<zCÐ¦,t-~8|p]dEddEdEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd  g
@dÎ z<mln¦Yt-~8v_|`mÀm ·OÒ#Ó&Ô"Ô"Õ/ÖY×NØ8ÙÚYÛ«ÜÝ9ot y_{&p|W·Ím ~|`pu`puv_t yY|{ª®`psSu|%O:|-LXÞßtàWt ,q
|`pu`puvTt y7sSmln¦,y_plnpu|b7-|".Þ/ª0à<dEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd  c
@d; wt ln¦Yypu`~8p%p|·Ím ~¦&~8p%¦0m|8vuvmLI7¥||nÞßtàt &qám{&L2:2|xÞ/ª0à#ut-âv_²	|`pu`puv_t y
sSmln¦,y_plnpu|ãdXddEdEddEdEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd 
@d;  }:~p%pE·/m ~Cä¹SÁ+¿+»&¶Â¹Â dEddEdEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd   
@d_%j}:~p%pE·/m ~EÅ¹8¶-Ã-¹ådXddEdEddEdEdXddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd   
@d_ ¤p%~8vo pqVu`~p%pE·/m ~æ,ÁÄ¼Í½&¼Lä¹SÁ+¿+»&¶Â¹8Â.çá¼ÇèS¾¹Séx´KËZÅ_¹¶-Ã ¹<dEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd7% 
@d_p%~8vo-t-uvm	u`~p%pX·Ím ~Xæ,Á+¼/½&¼0ä¹%Á8¿Ä»&¶Â¹ÂÌçá¼ÇèS¾ ¹%é.´KËÌÅ¹8¶-Ã-¹ddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd7% 
 @d_ ¥b~8pq&v_s%t-uvo pEu`~8p%p|%Q .Þßtà+0: #¯.Þ/ª¯àCt &q(Q ¥LxÞßs"àddXdEdEddEdEddXd7%c
 @d; z<m ¦,{,y_tnt {v_y_v_t-~¬.u`~p%p bNo«ddEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd7%
 @d; ¥b~8pq&v_s%t-uvo pX¥êu`~8p%pE#vui[·/pt-u{~p|%: #¯ÌdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd7% 
 @dfe ëWË-½¿Ä¼ßÂ¹SÁIu`~p%pE·/m ~plª¯pq&qpq(|l.t y_y¯s%y_t {&|`p|ìdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd7 %
 @d;g #t vT|v_²Ào p%~ª§#vui[pS¦0p%~+vp&sSp%~Iu`~p%p N2¦odEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd7 %
 @d;c #t vT|v_²nt q®`psSuvo pXu`~8p%p bNo@kRt q®íddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXdEdEddEdEddXd7 %
 @dÎ <zIÐ~+t v_|v_²¦,t ||8vo pu`~p%p|%N2o]Þßtà+,Noª@¬@]Þ/ª0à+&72ª@¬@@o­Þßs"à dEddEdEddXd7  
 @d; î@{&t-uvo pÀï<ð\u`~p%p|%Q CL.ÞßtàIt ,q	75o CL.Þ/ª0àÉdEdEddXdEdEddEdEddXd7 
%d_¤t-uvo p|8i&v·/u<u`~8p%p|%Q-L%¥&(Þßtàt &q	:-&-¯ÌÞ/ª0àñdEddXdEdEddEdEddXd7 g
v_v
ò ò-ó_ò¤ôIõ<ö.÷ ø&÷ ùúû`üûIö ýOþÿü  SöYùü	nüøþåóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò ò

ò ò-óü	%ù_÷8÷-þ üþü%üûý/ö&ùþR÷ ø8ÿö  SöYùü	nüøþý/÷_ùüûóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	ò
ò	@ó_ò! þ"#%ùü%ýÍþ#õþÿ$  %ùü%ý/þ`ü	%	üùü	nüøþ'&)(* Jþ+,,ø.-Lò%û/$0ß÷21÷ ø3%4(* ø55 þ+,,ø.-Lò%û/$07681XóEóEóóXó7ò	9
ò	9@ó_ò;:üû/&ùþ÷-þ üIþü%üûbõþÿn÷%=<`ü	Sþ-÷ ù.üû&ùþ>38ü	%3%÷-þ`üû'?(@:#ø.-BA+ø.-¯ò'CDE0ß÷21O÷ ø%F3ü'¯ö
ûþ_öø&÷ ùGüû&ù_þHü	%3%÷-þ`üû'?I(*:KJø.-LòL+, ø.-3407681 óóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	M
òLNó_ò; O÷ ûû üÀþü%üûOTøVþÿüEP@üøþ`üøþT÷ ùRQCö,ùü	nüøþõþÿTS, þü%üýß÷E_ùú8&VU7ø.-LòL+ûWX0ß÷21W?
U7ø.-LòL+,6úø.-BA û/$07681C÷ ø%4U7ø.-LòL+ûW=6úø.-BA$0Y1«óEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	Z
ò	[@ó_ò¤ô*8÷ ø&ûþ üþü%üEõþÿ[ö6B<5ü	SþüL-þ8÷Sþöø\&(*]aò%ø.-BA+ø.-¯òáóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	9
ò	[@ó^ 5øþ8÷ ø,ûþ üþü%üXõþÿ	ûB6B<5ü	SþIüL-þ8÷Sþöø_&H(`]aA ø.-BA+ óXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	9[
ò	[@ó9Dþ8÷ ø&û/þ ünþü%üûXõþÿb%38ü	Sþö6.<5ü	Sþ'&(`]c-ø.-BA+øB-B-ø.-LòT0ß÷21E÷ ø3%d_ø3%ü	Sþö6.<5ü	Sþ
üL-þ8÷Sþöø_&H(`]ò%ø.-BA+ø.-3-ø.-Lòe07681 óóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	9M
ò	[@ófNcDþ8÷ ø&û/þ üõþÿg ) ¤þü%üõKþÿ.þÿ&üö6B<5ü	SþIö ý:þÿü,  \üL-þ8÷Sþ`ü	%_&)(*]a-øB-.A+ø.-LòL,ø.-3¯ò	9M
ò	[@ó[Dþ8÷ ø&û/þ üõþÿ4  êõ_þÿ4 ) êüL-þ8÷SþöøVþü%ü&(*3]c-ø.-BA+ø.-LòL,ø.-3 óEóEóóEóEóóXó7ò	9

ò	[@óM h8ü	%3%÷-þ üiC,%=<`ü	Sþ üEþü%üXõþÿ[üL-þ8÷Sþ`ü	%§÷%<5ü	Sþ ü&(`]jCò%øB-.A+b÷=-LòZóEóEóóEóEóóXó7ò	9k
ò	M@ó_ò;:üùT÷-þ üb%ù_÷&û`üGþü%üû[õþÿ3ö ü'8þbl>m	n,ÿB8÷ ûüûoTø9þÿüáþ8÷ ø,ûþ ü§þü%üáý/÷ETùúI&0ß÷21
ö6.<`ü	SþnüL-@þ+÷Sþöø¤þü%ügU`Sò%ø.-.A+ø.-Lò?,0"p7m.q$rEstul>mwvjxjy.z|{}q'~)~vq/1W?÷ ø%a076G1X÷%B
<&ø3SþüùT÷-þ üi%ù_÷&ûüEþü%üEõ_þÿ$ ) ^ü	%.nI_øBU`SK2-ø.-BA+ø.-Lò?*p7mBqvlV~*{tjl>m2{}Lm
xj{7zstIs$sp#qim.qLz|qLzqs~ óLóEóEóXóóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7òLN&ò
ò	M@ócP.B6B<5ü	SþüL-@þ8÷Sþ_öø«þ8ü%üe_ø^þÿü.þ8÷ ø,ûþ üxþ8ü%üÌýß÷E_ùúGõþÿ«øöø.Kö ü'þel>mn,ÿB8÷ û`ü?
U`S,'A ø.-BA+ø.-LòxóXóóEóEóóEóEóXóóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7òLN29
ò	M@ó9ô*ü%üU@QO û'?&÷ ø38ÿ&öü	%$6@úXp7m.spóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7òLN2[
ò	M@ófNcü%þ`ü'/E_ø&ü'þü%üXõKþÿj=w/27*	I ýÍü÷-þ3ü&hU`ø.-ÉóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7òLN5

ò
ó_ò;C,.-.Tù_÷ú.ô*ü%üû#ýÍö,PBB6¯ö/%3_ø&÷-þTøBFQ<öø<&øSþöø&û[óEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	[
ò
óô*ü%üûCø38ÿ&öü	%46@ú$PBB6¯ö/%3_ø&÷-þTøBQ<öø=<&ø3Sþ_öø&û'&>U\5-. GC,: û2÷ ø3%4U\5-. O÷6I ûEóXó7ò	[=N
ò
ó9cP÷Yùü O÷þ'T÷ ù8C,%=<&ø3SþûVóóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	[[
ò
ófNcJR-÷,ù_üö ý>%_ûSöB8ûüDSöø<&øSþöø_?ý8öP@ü	&ûû	`m.qO\vzs	 óóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	[[
ò	k@ó_ò¤ô*8÷ ø&ûþ ü¯ü'8÷-þ üþü%ü&H(` 5ø.-BA+ø.-Lò]óóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	[

ò	k@óô*ü%üû#÷ ø3+ÿöü	%T6úg¯ü'8÷-þ üEvX÷ ø3%vt8 pOóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	[Z
ò	k@ó9ü'/ ü	%Vþü%üEý/ö,vt8 p)~qsq	 IóóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	[Z
ò	k@ófNô*ü%üX÷ ø3+ÿöü	%$6@úXtIvpCóóEóEóXóóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	MA
ò	k@ó[ü'/ ü	%Vþü%üûý/ö,vetIvpVqspHp7m.qF/s¡q	 ÑóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	MA
ò	Z@ó_ò;ü%þ`ü'/E_ø&ü',¢ü'/&ø%	þü%üEý7öþÿüþ+÷ ø&ûþ üþ8ü%üEý/÷_ùú8&>(@ø.-BA+ø.-Lò óEóóEóEóóXó7ò	MM
ò	Z@óS, a¢ü'W&ø3%[þü%üEý7öþÿ&üEþ8÷ ø&û_þ üþü%üEýß÷E_ùú8&h(>¢ø.-.A+ø.-Lò óEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	M

ò	Z@ó9S, !¢ü'/,ø3%Àþü%üý7öþÿüIþ8÷ ø,ûþ üIþü%üIýß÷E_ù_ú? õþÿ ):6I3_ùþ@_ø_&*(R¢ø.-BA+ø.-¯ò|
 ): óEóEóóEóEóXóóEóEóóEóEóXóóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò	Mk
ò	Z@ófNc O÷ ûû üd¢ü'/,ø3%êþü%üûZý7ö þÿü§þ+÷ ø&ûþ üVþü%ü§ýß÷E_ù_úI&j(>¢ø.-¯òL+,6@ú@ø.-BAa0ß÷21.÷ ø%
(R¢ø.-LòL+£07681óEóXóóEóEóóEóEóXóóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò
=A
Aó_ò;S, 3ô*ü%üóóEóEóXóóEóEóóEóEóXóóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXóEóEóóEóEóóXó7ò
N
-.
¤¥.¦¤§,¨'©¨'ª/«E¬­3¨'ª®`ª/¨'¨	¯°¬©±4²3¨	³©´Bª¨	¯X¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ¶·
¤¥.¦¸¹X´3º©¬»n°H¼ª/½4§,¨'©¨'ª/«E¬­3¨'ª©ª¨'¨¾)¿*§,§D­.ÀÁ¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Â¥
¤¥.¦fÃÅÄ,¨	­3¬©¬Æ¨i§,¨'©¨'ª/«E¬­3¨'ª®`ª/¨'¨Ç¦i¦O¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Â¤
¤¥.¦·cÄ,¨	­3¬©¬Æ¨iÈ,Éu©ª¨'¨Ê7¼ª¯´3Ë¯©¬©´B©¬¼­_¾RÌ*§D­.ÀÄÍ¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Â¤
¤¥.¦ÎÉ>³ª©¬©¬Æ¨§K¨'©¨'ªW«E¬­B¨'ª®*ª¨'¨Ï¦i¦O¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Â=Ã
¤¥.¦Ð¶ÒÑY³2ÓVÔ,½BÆ¨'ªË«¼w½¬ÊÕ.¬­BÖF³½B¨'©¨'ª/«¬­B¨'ª	×`Ñ7Ë8ÓHÔ,½BÆ¨'ªË«¼w½¬ÊÕ.¬­BÖF³E­B¼´­gØ±Bª/³¯¨ ¦¦O¦i¦`µ	Â·
¤.µ¦µuÙw©³­3½³ª/½$®*ª¨'¨OÊ¼ª,ÔK½Ú"¨	ÛL©¬Æ¨«¼w½¬ÊÕ.¬­BÖ³EÈK¼´3­_¾R¿`Ô,­£¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	ÂÂ
¤.µ¦¤¹X´3º©¬Øº¨D³½Ú"¨	ÛL©¬Æ¨	¯K«¼.½3¬Ê7Õw¬­3Ö³­B¼´­¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	ÂÜ
¤.µ¦¸ÝÑY³2Ó¿\Þ,©ª/³­3¯­_¾bÔ,½=Ú¨	ÛL©¬Æ=³º,É>³¯¯¬Æ¨XÈ¼´­^¹¼w½¬ß¨'ª/¯XÑ7Ë8ÓF¿\ÞD¬­5©ª/³­3¯­\¾jÔ,½=Ú¨	ÛL©¬Æ³º
Ä,¨'ª/´­3½$ÈK¼´3­$¹¼w½3¬ß¨'ª/¯à¦¦i¦O¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Ü¥
¤.µ¦fÃa¿\ÞR¨'ªÖ³©¬Æ¨	­_¾HÔ,½=Ú¨	ÛL©¬Æ³º*Ä,¨'ª/´3­½4È¼´3­T¹T¼.½3¬ß¨'ªW¯ ¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Ü¥
¤.µ¦·ÈK¼´3­.»#­B¼´3­TÛL¼«ØG¼´3­3½3¬­3Ö©ª¨'¨¾)¿`ÈK­áÑY­B¼©³ºº_Ê7¨	³©´Bª¨	¯½3¬¯Øº³	Õ¨	½IÓ!¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Ü.µ
¤.µ¦Î®¬«E¨É)±Bª/³¯¨¹T¼.½3¬ß¨'ªV©ª/¨'¨	¯'¾h¿`È,¯'â3¿`ÈKÆ5À8â3¿`Æ2ÀBÈiâ¿`­.ÀBÈ ¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Ü¸
¤.µ¦Ð¶^®¬«E¨ÈKÉ¯V°¬©±4³­3½$°¬©±B¼´B©V³E½3¨'©¨'ª/«E¬­B¨'ª£¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Ü¸
¤.µ¦Â®¬«E¨ÈKÉ©ª¨'¨	¯'¾)®V°H¼½3¬ã8¨'ª¨	­5©³©©³Û/±«¨	­2©¯¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Ü=Ã
¤.µ¦Ü®¬«E¨ÈKÉ¯¬­4½3¬ãG¨'ª¨	­5©VØG¼¯¬©¬¼­3¯OÑ7¿\Æ5ÀBÈiâI¿`­.ÀBÈä³­3½g¿*ÈK¯WÓà¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Ü=Ã
¤.µ¦µ'¥.®¬«E¨ÈKÉ¯'¾h§,¨'ª/¬Æ¨	½$©ª/¨'¨i³­3½$§,¨'ª/¬Æ³©¬¼­Ñ7¿*ÈÆ5À4Ø8¼¯/¬©¬¼­IÓ$¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	Ü·
¤.µ¦µµÙw¨	º¨	ÛL©¨	½Éhª¨'ØG¼¯¬©¬¼­3³ºGÉ)±BªW³¯¨¹T¼.½3¬ßI¨'ªV©ª¨'¨	¯'¾h¿`É¯¯'â3¿*­.À.É­.ÀGâw¿`Æ2ÀBÉ^³­½g¿\Æ2ÀBÉ)É­.Àdµ	ÜÎ
¤.µ¦µ	¤wÔ,½BÆ¨'ªËá®*ª¨'¨	¯Ê¼ªØ3ª¨L»#«¼.½3¬ß8Û'³©¬¼­b¼ÊÙ8¾\¿`Ô,åæ¯gÑY³2Ó³­½bØG¼¯©"»#«¼.½3¬ßIÛ'³©¬¼­d¼Ê³
ÞDÉ¾3¿\Æ5ÀBÔKåKæçÑ7Ë8Ó¦¦¦O¦¦¦i¦O¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	ÜÂ
¤.µ¦µ	¸w§,¨'ª/¬Æ¨	½T©ª¨'¨Ê7¼ª,èiéêaëì}ëeíéîiï'ðñ7ñóòô¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦`µ	ÜÜ
¤.µ¦µLÃõH¼«ØIº¨LÀg³½3Æ¨'ªË$Ø±BªW³¯¨«¼.½3¬ß¨'ª	¾@¿`Ô,åæ³ªË¯ ¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¥¥
¤.µ¦µ	·BÙw¨	º¨	ÛL©¨	½²B¼.Û'´3¯o³­3½¹X´3º©¬»n°H¼ª/½uÔ,½BÆ¨'ªË^¹T¼.½3¬ß¨'ª©ª¨'¨	¯'¾j¿`Ô,åæ­.ÀGâH¿*É@³É½^³­½
¿`ÉGÔ,åæ½ ¦¦¦i¦O¦¦¦O¦¦¦i¦O¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¥¤
¤.µ¦µ	ÎBÙw¨	º¨	ÛL©¨	½¹X´3º©¬»n°H¼ª/½öÔ,½BÆ¨'ªË^¹¼.½3¬ß¨'ª©ª¨'¨	¯XÑ7Ê¼ªo³½BÆ¨'ªË¯eº¬÷¨jø'éù|úé"ï|â,ûì7üIë!é"ïÓW¾
¿`È,É>³=À8âI¿`ÈKÉ)Æ2ÀGâ3¿\Æ5ÀBÈKÉ@¦E¦¦i¦O¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¥¤
¤.µ¦µ¶.Ùw¨	º¨	ÛL©¨	½¹´º©¬»n°H¼ª/½OÔK½3Æ¨'ªËi¹¼w½3¬ß¨'ªG©ª¨'¨	¯Ñ7Ê7¼ª*³½BÆ¨'ª/Ë¯\º¬÷¨ð,ñýì7ú}úYñþLâBðÿLìYúÓW¾\¿\Æ5ÀB§Ôiâ
¿`§Ô,³=ÀGâI¿`§DÈKØ2ÀG¦ ¦¦¦O¦¦¦i¦O¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¥¸
¤.µ¦µ	Â  ¼.Û'³©¬Æ¨¹T¼.½3¬ß¨'ª®*ª¨'¨	¯'¾)¿`­.ÀB­.À.Ô,åæ,âB¿`­BÀ.Ô,åæ ¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¥Ã
¤.µ¦µ	Ü  ¼.Û'³©¬Æ¨É)±Bª/³¯¨	¯VÊ¨	³©´3ª/¬­BÖÈ,É^³­3½4Ô,½BÆ¨'ªË§K¨'Öª/¨'¨FÙwØG¨	Û'¬ßIÛ'³©¬¼­3¯Å¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¥·
¤¤w¦µ;Ô,´.À.¬º¬³ªÕEÆ¨'ª/Ë$©ª¨'¨iÊ7¼ª­B¼­B»#¬­2Æ¨'ª/©¨	½$¯¨	­5©¨	­3ÛL¨	¯'¾)¿`ÞKÆ5À ¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¥Â
¤¤w¦¤Ô,´.À.¬º¬³ªÕE©ª/¨'¨	¯Ê7¼ª.þFîwøWì	ø
wéî.ñëwðþÿ/þ/þ'üÿ/þLì7üIñðí2þëÒ¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¥Ü
¤¤w¦¸.þFîwøWì	ø
wéîwñëwðþÿ/þWþLüÿ/þ'ìüIñðí2þëo¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤.µ'¥
¤¤w¦fÃc®*ª¨'¨Ê7¼ª³´.ÀB¬º¬³ªÕÆ¨'ªË¬­5Æ¨'ª/¯¬¼­_¾>¿\Þ,¯ ¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤.µµ
¤¤w¦·äêRì7ññBé2üáÿ'î.íeð4ÿð'û.ð'ûò¦i¦O¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤.µ	¤
¤¤w¦ÎÔ,´.À.¬º¬³ªÕ®*ª¨'¨Ê7¼ª,Ùw¨	«¬»#³´.ÀB¬º¬³ªÕE³­Û/±B¼ª¨	½TË5Õbð2ÿ/éîBúY¾)¿\Þ,Æ2Àw»#³ªË ¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤.µ¶
¤¸w¦µ;®*ª¨'¨Ê7¼ª³½=Ú¨	ÛL©¬Æ¨ÛL¼­=Ú´3­3ÛL©¬¼­_¾>¿`³BµõDÈ³¤³­3½$³ª¨	¯/´3º©¬­BÖØ³ª/¯¨O©ª¨'¨ ¦O¦¦¦O¦i¦I¤.µ	Ü
¤¸w¦¤®*ª¨'¨Ê7¼ªÈKÉÛL¼­=Ú´3­3ÛL©¬¼­\¾R¿@õDÈ­.À_µõDÈ­BÀB¤³­3½$³ª/¨	¯´3º©¬­3ÖØ³ªW¯¨©ª¨'¨ ¦¦O¦i¦I¤¤¥
¤¸w¦¸®*ª¨'¨Ê7¼ª½B¨'©¨'ª/«E¬­B¨'ªÛL¼­=Ú´3­3ÛL©¬¼­_¾R¿*½\µõDÈ½¤w¦fØI¯£¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¤.µ
¤¸w¦fÃc®*ª¨'¨Ê7¼ª¯¨	­5©¨	­2©¬³º*ÛL¼­=Ú´3­3ÛL©¬¼­_¾R¿*¯	µõDÈ¯/¤ ¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¤¤
¤¸w¦· ¦¦i¦O¦¦¦O¦¦¦i¦O¦¦¦O¦¦¦i¦O¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¤¤
¤¸w¦Î^¿`³BµõOÈ2³¤TÑY³2ÓV³­Û/±B¼ª¨	½$Ë5ÕgÛL¼«E«E³e³­3½dÑ7Ë8Ó³­3ÛW±B¼ª¨	½4ËwÕdðüIë¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¤¸
¤¸w¦Ð¶^®*ª¨'¨Ê7¼ªÛL¼­=Ú´3­3ÛL©¬¼­4°K¬©±gË´B©"»#­B¼©'¾)¿\Ø2À_µõDÈÔ,åæHØ5ÀB¤¦¦¦O¦¦¦O¦i¦¦¦O¦¦¦O¦i¦I¤¤=Ã
À.¬Æ
 "!$#&%('*)+,+-/.")102.34563602789.3:;897<3=."7?>A@B5=7,CEDF;G;HI3KJMLON1PQRS3KJ6 ##T###T#U###T###T#U#V " "W
 "!$#&X(YZJ=["\^]B_`+T."-a02.34b563B02789.3c:1897<edAfg##T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V " "h
 "!$#`L,i6Nj.$.")
k68`3B[789.3l0
<6+m\n[o#T###U#T###T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V " "h
 "!$#`L"LF3+2JK["\n]B_9+."-p7<=+qrfsmt,fuvsw."]M+,)
[789.3#IxSLyzk=+m3=."7b+ml;[^l<6[)+mkk=+,]M+m36k=+m3602{"#c###T#U#V " |
 "!$#`Lm =Nj.$.")
k68`3B[789.3["l["k4563602789.3#^#T###T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V " |
 }=#`L~'*)+,+-/.")1+,7["_8`3=568`l78`0F;k4b+m02789"+zNI.\^]B[)
[789"+"CEDF;G;HI["p[#T###T#U###T###T#U#V "!i
 }=#& ('*)+,+-/.")1F;k4?+m02789"+2>YJ$7b)
+m\^+Nj.\n]B[)
[789"+"CD*F;G;Hja[#T#U###T###T#U###T###T#U#V "!KL
 }=#&!(Q;.\n8`36["_02.\n]B[)
[789"+7b)
+,+ml #T###T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V "!"!
 }=#}'*)+,+-/.")1.3=+Nj.\^]B[)
[78`"+ml,CEZNIF;G;H #T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V "!}
 }=#&WNj.\^]V[)
[789"+U02.3456360278`.36l,#B#U#T###T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V "!"W
 }=#&hNj.\^]V[)
[789"+U02.3456360278`.36l,#B#U#T###T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V "!"h
 }=#|Fk4b5B3602789.3c."-aD3KJ=E3KJ7b.Q\^.Kk68V+mk@${c02.\^]B[)
[789"+["k4?+m0278`"+"##U###T###T#U#V "!|
 }=#&%(YE__`89]678`0,["_M["k4b+m02789["_02.\^]B[)r[789"+7b)+,+ml#T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V "!"%
 }=#&XNj.\^]V[)
[789K89,+mk["k4b+m02789"+7b)
8`""+,)
8`3=^DpN3KJK3KJM####T#U###T###T#U###T###T#U#V "!"X
 }=#`L,iKFk4b5B3602789.3c."-aD[J=E3KJc7b.02.\^]B[)r[789"+["k4b+m02789"+"###T#U###T###T#U###T###T#U#V }i
 }=#`L"LFk="+,)@B8`["_02.\n]B[)
[789"+7b)+,+ml#T###T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V }6L
 "W$#`L~'<=+TD*3KJK;3=JK7b)+,+"V["360
<=.")
+mk@${]B[)
+m3S7<=+ml+ml###T#U###T###T#U###T###T#U#V }SW
 "W$#& (F3Q>_`+,"+m_\^.Kk68B+,)OK5Bl8`3=z7<=+D3BE3KJ7b)
+,+##T###T#U###T###T#U###T###T#U#V }Sh
 "W$#&!('<=+k6+,)
89"+mko7b)+,+ml-v.")["3Q;:1897< [S¡n[e]M+,)
89]B<=+,)r["_	k6["l<K>l+,]B[)
[7b+mk[]6]M.l8`789"+
["36ko/@¢¡["3Q02._9.3£+2J$]V["36l89.3~ 5=7b7b+,)+mk@${7<=+z£.56lb+8`3e¤¥¦u q¨§6© ª¤1«"¬§2sVd ­$®§¨ªzuvs
¯ fs¢«S§2®¨¥°"sV«O¡±#U#T###T###U#T###T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V }|
 "W$#}'<=+TD*E;]SJ=E;SJ7b)+,+"V["360
<=.")
+mk@${02.\n\["l^##T###T#U###T###T#U###T###T#U#V }|
 "W$#&W('*)+,+U8`_`_56lb7b)
[78`367<=+5Blb+T."-aDE;]SJ=E;J²#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V }S%
 "W$#&h(F³7b)+,+U8`__`56lb7b)
[783=U7<=+56lb+T."-ZlE3KJ-v.")1[02._9.3+2JK]B["36l8`.3[7b7["0
<=+mk[7´¢#I###T#U#V }SX
 "W$#|gD;lµ["360
<=.")
+mk@${]B[)
+m3S7<=+ml+ml,B["36k8`3[^k=+,)
89[789.36["_9.36^:1897<cD;3KJ=E #U#V "Wi
 "W$#&%D;l,B:1897<c-/+m[75=)+ml1kB8`lb]B_`[O{"+mk(###T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V "W" 
 "W$#&XDl;lm6:1897<c-/+m[75=)+ml;k68`lb]B_[m{"+mk ##T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V "W}
 |#`L~£+,7[)
56_9+U\[70
<68`36["_9".")
897<B\ ###T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V "h"h
 |#& (£+,7[)
56_9+-/."):1<=>\^.O"+m\^+m371."-Zl56@K4?+m027 #T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V |i
 |#&!(£+,7[)
56_9+-/."):1<=>\^.O"+m\^+m371."-a."@K4b+m027¶##T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V |i
 |#}£+,7[)
56_9+-/.")"+m3=+,)r["_:1<\^.·"+m\^+m371."-Z["3Q #T###T#U###T###T#U###T###T#U#V |$L
 |#&W(F;]6]B_`8`0,[78`.3c."-*:1<=>\^.O"+m\^+m371)r56_9+7b.'3KJ=i¸3KJML,3KJ6 #U###T###T#U###T###T#U#V | 
 |#&h(a[)
["_`_9+m_[]6]B_`8`0,[78`.3."-Z\^+,7[)r56_9+ml¹#T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V |!
 |#|º´$+m»$5=+m378`["_[]6]B_8`0,[789.3c."-a\^+,7[)
56_9+ml¼###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V |!
 |#&%NI56\z56_`[78`"+[]6]B_`8`0,[78`.3c."-p\^+,7[)r56_9+ml½##T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V |·}
 "%$#`L~+2J=8`0,["_*P)["3689m[789.3C´${$l7b+m\¾P"+,)K89+,: #U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V |h
 "%$#& ´$.\^+l5=@0,[7b+,".")
89m[789.3@B_9.K0¿Kl ##T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V |"|
 "%$#&!('*)
["36lb-/.")
\n[789.3@B_9.K0¿Kl-v.")1+2J$7b)
["0278`.3À##T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V |"|
 "%$#}YE_`+m\^+m3S7[)
{7b)
+,+ml"+m3=+,)
[7b+mk-v)
.\Á02.\U@V8`368`3=@B_`.$0
¿$l#T#U###T###T#U###T###T#U#V |%
 "%$#&W(a[)78`["_836<=+,)
897["3B02+_[7b78`02+U8`3Y3=_`8`l<Â##T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V |X
 "%$#&hÃ?\^]B_9+m\^+m37[789.3."-a7<=+l{$lb7b+m\ ###T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V "%i
 "%$#|gÃ?3S7b+,)- ["02+U-/.")102)+m[783=[^")
["\\n[)Ä#T###T#U###T###T#U###T###T#U###T###T#U#V "%i
JK
Å"Æ$Ç&Æ(ÈaÉÊË1Ì"ÍpËÎ=ÏÐ?ÑËbÏ,ÊÍ/É"Ò2ÏUÍvÌ"Ê1Ò2Ê
ÏmÉËÓ`Ñ=ÔnÕBÖ`Ì$Ò
×$ØÙÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇVÅ"ÆKÚ
ÛÜKÇ`Ú~ÝÏ2Þ=Ó`Ò,É"Ö`Ó`ß,Ïmàá;ÈgËbÊÏ,ÏmØâ;Ó9ËÎÒ,É"ØbÏãÉÊ×$ÓÑ=ÔØäÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇVÅ"Æ"å
ÛÜKÇ&Å(æØØÓ9ÔÑ6ÓÑ=Ô^Ò,É"ØbÏÓ`ÑcçBÊÏ,çMÌØÓ9ËÓ9ÌÑ6É"ÖVçBÎ=ÊrÉ"ØbÏmØÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇVÅ"åÜ
ÛÜKÇ&ÛèIÉ"ØbÏÉ"ØØÓ9ÔÑ6ãnÏmÑSËËbÌáÈ(ÉÊÔé6ã^ÏmÑËØÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇVÅ"åKÚ
ÛÜKÇêæØØÓ9ÔÑ6ÓÑ=Ô^Ò,É"ØbÏÉ"Ò,Ò2Ì"Ê
àBÓ`Ñ=Ô^ËbÌnë"Ï,ÊÕÍvÌ"Ê
ã ÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇVÅ"å"Å
ÛÜKÇ&ì(ÈÊ
Ì"ç¢Ï,Ê;Ò,É"ØbÏUÉ"ØØÓ`ÔÑ6ã^ÏmÑËâ1Ó9ËÎÉ"éKÞ=Ó`Ö`Ó`ÉÊ
ínë"Ï,ÊÕBØ£ÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇÇÇTÇÇÇTÇUÇVÅ"å"Û
Þ$ëKÓ
î ïºðñ ò
ó ô¾õ ô÷öøù ú~õ ûTüýöþ ø½ÿ üÂõ

 
	 
      
! #"%$'&)(+*, #-#".*0/21435(0687235&96#35(+$)(+-:&5$;&5 <(>=?-<@A1.".$5 CBDFEHGI@23J/2KK/L3M/2$M".KN6O1P(+K(+-Q&)(+RSUTC&5 <(VBDWEHG
X (+$5(+/L3J*J YGZ357A[<6M/L&H&5 <(]\Z-#"P^2(03J$5".&_T`72aWbW(+-#-#$5TU1P^L/2-#"./dce! #(f&)(+*J #-#"%*0/21g35(0687235&".$723J@A/2-#"Ph0(+Ri".-:&)7aj7A[<3
6O/L35&5$+kl6O1.[#$m/`$5(0&f72an/L6#68(+-#R#".*o(+$+cDbp/L35&qr*o7A-:&5/2".-#$D@2(+-<(03,/21e".-<aj723JK/L&5"P7A-s/LS87A[<&m&5 #(tBDWEHGu$)Td$)&)(+K
/2-#R$)7AK(i72am&5 #(i[#-#R<(03J1.TU".-#@vKN(+*, #/2-#".$5Kw$r&5 #/L& <(+1P6x$5 O/L6y(9&5 <(;@23,/2KK/L3+c{z| #/L6O&)(03w}V*o7A-Q&5/2"%-#$
/2-~".-:&)357URO[#*o&5"P7A-V&)7Y&5 <(`a723,K/21.".$5KS8(+ #".-#RV&5 #('@23J/2KwK/L3t/2-OR6O/L3,$)(03+keH #"%1P('z| #/L6#&)(03v*o7A-Q&5/2"%-#$
".-<aj723JK/L&5".7A-{/LS87A[<&w&5 #(v(+-:&5"P35(vBZWEHG$)Td$)&)(+K;c".-<@A[O".$)&5$".-:&)(035(+$)&)(+R$)7A1.(+1PT".-x&5 <(s@23J/2KKw/L3`72a
&5 <(iBDWEHG$5TU$)&)(+KK/+T$5/Laj(+1PT$)d"P6x&5 <(+$5(M*J #/L6O&)(03J$0cz| #/L6#&)(03w*o7A-:&5/2".-#$w/R<(+$5*o3J"P6O&5"P7A-~72af&5 <(
7235@A/2-#".h+/L&5"P7A-972a&5 <(D@23J/2KwK/L3!/2$|&)35(0(Daj/2Kw".1."P(+$/2-#R9$5[<Sl*0/L&)(0@2723J"Ph+/L&5".7A-9a3J/2K(+$0k</2-#R9R#".$5*0[#$J$)(+$|$)7AKN(
72al&5 <(Z1.".-<@A[#"%$)&5".*6#3J".-O*0"P6O1P(+$W&5 #/L&|[#-#R<(03,1."P(|&5 <(HBDWEHG@23,/2KK/L3+kd".-#*01.[OR#".-<@D&5 <(ZR#".$)&5".-O*o&5"P7A-rS8(0&_(0(+-
*o7AKN6O1.(+KN(+-Q&5$H/2-#Ri/2R5[#-#*o&5$0k#/2-ORi <7*0/2$)(".$ O/2-#R#1P(+Rlc
! #(H/2*o&5[#/21yR<(+$5*o3J"P6O&5"P7A-N72a8&5 <(H@23,/2KK/L3Sy(0@A"%-#$eH"P&5 wbW/L3J&}Ukd/2-#Rw".$?*o7A-Q&5/2"%-<(+Rw".-w&5 <(!aj7A1.1P7H".-<@
&5 <35(0(M6O/L35&5$0cbW/L3J&5$`}V/2-OR{>*o7A-:&5/2".-#$'".-<aj723JK/L&5"P7A-~7A-{&5 <(i^2(035S*01./2$5$)(+$'/2-#R&5 <(i&T:68(+$w72aZ&)3J(0(+$
/21.1P7?(+R~m"P&5 #".-&5 <(9^2(035S*01./2$5$)(+$0k?35(+$)68(+*o&5"P^2(+1PT2kem #".1P(`bW/L3J&NY*o7A-:&5/2".-#$N"%-<a723,K/L&5"P7A-7A-&)3J(0(+$-<72&
".-#*01%[#R<(+R~".-~&5 <(i^2(03JSC*01./2$5$5(+$Mj(2c@<cZb!$+k|b?b!$0k^L/L3J"P7A[#$NKN7dR#"(03J$0kn(0&5*,cz| #/L6#&)(03`Y72afbW/L3J&`}
*o7A-:&5/2".-#$N/v&5/LSO1P(`&5 #/L&N/L&)&)(+KN6#&5$N&)7Y6#357^U"%R<('/2- 7^2(03J^U"P(0¡72am&5 <(`^2(035Sx*01./2$5$)(+$r/2-#R &)35(0(9&T:68(+$tS:T
6#357^U"%R#".-<@4/@23J/L6O #"%*0/21O".-#RO".*0/L&5"P7A-72alm #".*J w&)35(0(D&_TU68(+$?/L35(D/21.1P7?(+R`".-wH #".*, ^2(035S;*01./2$5$5(+$0c¢! #".$n #/2$
S8(0(+-*o357A$J$¤£_".-#R<(o¥d(+RV&)7v&)35(0(O@A[#35(+$4$5 <7H-"%-V&5 <(&)(+*, 3J(06y723J&0c9z| #/L6O&)(03t¦i*o7A-:&5/2".-#$/2->7^2(035^U".(0
72a?/21%1F72a?&5 <(r^2(035S>*01./2$5$5(+$Z"%-v&5 #(tBDWEHG@23J/2KK/L3c]! <(t35(+$)&D72a?bp/L35&]}`*o7A-:&5/2".-#$fKN723J(rR#(0&5/2".1.$Z7A-
$)(0^2(03J/21p72an&5 <(NKN7235(r".-Q&)(03J(+$)&5".-<@`^2(035SV*01./2$5$)(+$+k8"%-#*01.[#R#"%-<@N(035@A/L&5"P^2(+$0kg$5(+-Q&)(+-:&5"./21e$5[<S<¤(+*o&5$0kl$)(+-:&)(+-:&5"./21
*o7AKN6O1.(+KN(+-Q&5$+k!*o726O[#1./dk3J/2".$5"%-<@V^2(035SO$0k$5Kw/21.1!*01./2[#$5(+$0k!R#"P&)3J/2-O$5"P&5"P^2(+$0kR#"P&)3J/2-O$5"P&5"P^2(+$0k|R#/L&5"P^2(+$+k^2(03JSO$
$)(+1P(+*o&5"%-<@bnbC*o7AKN6O1P(+KN(+-:&5$0k#3J(+$5[#1P&5/L&5"P^2(+$H/2-#Ri"P&¤£_*01P(0aj&5$0c
bp/L35&NM*o7A-:&5/2".-#$r".-#a723JKw/L&5"P7A->7A- $)7AKN(`72a!&5 <(`&)35(0(`&_TU6y(+$&5 #/L&N/L35(`/+^L/2".1./LSO1P('H"P&5 #"%-V&5 <(`^2(035S
*01./2$5$5(+$0c! #(+$)(&)3J(0(N&_TU6y(+$f*o723J35(+$)687A-#Rs&)7;H #/L&D7A[#1.RsS8(&)3J/2-O$)a723,K/L&5"P7A-#$D".-Y/9KN7^2(+K(+-Q&4S/2$)(+R
/L6#6#3J7A/2*J lcYH72&r/21.1?72a!&5 <(+$)(`&_TU68(+$]72aH&)35(0(+$r/L35(`*o7A-:&5/2".-<(+R~".- /21.1n72a!&5 <(`^2(035S *01%/2$5$)(+$0cY! <('&5/LSO1P(
j6#35(0^d"P7A[#$J1PTKN(+-:&5"P7A-<(+Ryr".-xbp/L35&'}*o7A-Q&5/2"%-#$w/>1%".$)&N72aD&5 <(i&)35(0(v&_TU68(+$w/2-#Rx"%-#R#".*0/L&)(+$Nm #".*J x^2(035S
*01./2$5$5(+$(+/2*J v7U*0*0[#3J$!".-lc
bp/L35&;aj7U*0[O$)(+$97A-&5 <(V-<7A-d£§^2(035S*01%/2$5$9&)35(0(+$i".-&5 <(Y@23J/2KwK/L3+cumbH$;/2-#RR<(0&)(03JK"%-<(03J$9/L35(
6#35(+$5(+-Q&)(+Rr".-z| #/L6O&)(03e}L¨dkQH #".1P(n&5 <(|^/L3J".7A[#$FK7UR#"PO(03F&)3J(0(+$e/L35(|6#35(+$)(+-:&)(+Rr".-rz #/L6#&)(03¢}dqLc¢Em[<¥d".1%"./L35T
^2(035SO$+k?H O".*J /L35(v*01./2$5$)(+RC$)(06O/L3J/L&)(iaj357AKI&5 #(i^2(035SC*01%/2$5$)(+$0k|/L35(i6#3J(+$)(+-Q&)(+R{".-Cz| #/L6O&)(03'}2}Uk|H #".1P(
*o(035&5/2".-M&_TU68(+$72ae*o7A-)[O-#*o&5"P7A-#$/L35($5 <7m-i".-vz| O/L6#&)(03m}2Uc?H <(fBZWEHG©&)35(+/L&5KN(+-:&H72ae*o7AKN6O/L3J/L&5".^2(+$
".$|6#3J(+$)(+-Q&)(+Rv".-Mz| #/L6O&)(03m}<kO/2-#R;7A[#3!&)35(+/L&5KN(+-:&H72aW6O[#-#*o&5[O/L&5"P7A-;".$!R#"%$5*0[#$5$)(+R9".-Mz #/L6#&)(03m}2Uc
! #357A[<@A <7A[<&|&5 <(]&)(+*J #-#"%*0/21l35(0687235&0k#KN(+-:&5"P7A-i".$|7d*0*0/2$5"P7A-O/21.1PT9K/2R<(f72ae*J #/2-#@2(+$!723H/2-#/21.TU$)(+$!&5 #/L&

ªp«Z¬m­D®p¯n°©±2²³|¯Z®H®W´¶µN³¬Z°4·r¸FµZ¹
º»M¼<½2¾8»i¿)½À.ÁOÂo½2Ã5¾8½2ÃJÄL¿)»MÀ.Á~¿5¼<»MÅjÆ<¿5Æ#Ã5»2Ç{Èm¾#¾8»+Á#É#ÀÊË2ÌVÉ<»0¿5Ä2À.Í.ÎwÄÍ.À.Î5¿t½2ÅD¿5¼<»+Î5»MÄ2Á#Éx½2¿5¼#»0ÃwÅÏÆ<¿5Æ<Ã5»
º½2Ã5ÐÇÑ!¼<»>ÄL¾#¾8»+Á#É#À%Âo»+Î`Ä2Í%Î)½{Âo½AÁ:¿5Ä2À.ÁÀ.Á<Åj½2ÃJÒÄL¿5À.½AÁ½AÁÎ)½AÒN»>½2Åt¿5¼<»ÁOÀP¿)¿_ÓÔ2ÃJÀP¿)¿ÓÉ#»0¿5Ä2À.Í.Î9½2År¿5¼<»Õ ÑFÈHÖÔ2ÃJÄ2ÒwÒÄLÃ+×<À.Á#Â0Í.ÆOÉ#À.Á<ÔfÄtÎ)ÓUÎ5¿)»+ÒØ½2ÅFÒN»0¿5ÄLÃJÆ#ÍP»+ÎºH¼OÀ.ÂJ¼'Â0Ä2Á9Ùy»ZÆ#Î)»+É'Å½2Ã|Ô2ÃJÄ2ÒwÒÄLÃÉ<»0Ú2»+ÍP½2¾OÒN»+Á:¿
Ä2Á#ÉxÒwÄ2À.ÁQ¿)»+ÁOÄ2Á#Âo»vÀ.Á{ÈH¾#¾8»+Á#ÉOÀÊ ËAÛ:ÇÈÜÎ)ÓUÎ5¿)»+ÒÝÅj½2Ãw¿5¼<»i½2ÃJÔAÄ2Á#ÀPÞ+ÄL¿5ÀP½AÁC½2ÅD¿5¼<»iÔ2ÃJÄ2ÒÒwÄLÃ'À.Á¿)»0Ã,ÒÎ
½2ÅHÄ2Á~À.Á#¼#»0ÃJÀP¿5Ä2Á#Âo»`¼#ÀP»0ÃJÄLÃJÂ,¼QÓ>À%ÎtÀ%ÁÈm¾#¾8»+Á#É#ÀÊË2ßUÇVÑ!¼<»`¿)Ã5»0»;Á#Ä2ÒÀ.Á#ÔvÂo½AÁ:Ú2»+ÁQ¿5ÀP½AÁOÎNÆ#Î)»+É À.Á Õ ÑWÈHÖ
ÄLÃ5»`»oÊU¾Í.Ä2À.Á<»+É>À%ÁÉ<»0¿5Ä2À.Í?À.ÁÈm¾#¾8»+Á#É#ÀPÊVË2àU×¢Ä2Á#ÉÄvÂo½AÒ¾#Ã5»+¼<»+Á#ÎJÀPÚ2»wÍ.À.Î5¿4½2Å!¿5¼<»'Å»+ÄL¿5Æ<ÃJ»+ÎÆ#Î5»+ÉÀ.Á¿5¼<»
Ô2ÃJÄ2ÒÒwÄLÃÀ.ÎnÔAÀPÚ2»+Á`À.ÁwÈm¾#¾8»+Á#É#ÀÊáLâdÇ¢Èm¾#¾8»+Á#É#ÀÊádãmÂo½AÁ:¿5Ä2À.Á#ÎÄ2Á'»0ÚÄ2Í.ÆOÄL¿5ÀP½AÁw½2Ål¿5¼#» Õ ÑFÈHÖÔ2ÃJÄ2ÒwÒÄLÃ+×
À.Á#Â0Í%Æ#É#À.Á<ÔtÂo½AÒN¾OÄLÃJÀ%Î)½AÁ#Î|ºHÀP¿5¼9½2¿5¼#»0ÃHºHÀ.É#»DÂo½Ú2»0ÃJÄLÔ2»rÔ2ÃJÄ2ÒÒÄLÃ,Î0Ç
ä
å æçè
éêë ì
í~îïðñóò ô õïö?ñî ïCñ ÷ øù ö|õûúIüö?ýøò þ ðøÿø
  ò~ñöî öî   ðú  úð
	
 
!"#"#$
&%'	(*),+*.-/ 01
!" 243
5
67
893#-:;-3<">=?	(*)@BACDE2F<G	
(?H.>)?
!"#"#$
 %'A;	I(*)J+LKNM&OP<QDR3<-!9M<29:S-3T9<SOP3KQ6*93KS
<-UP<E3V3>3K<9
L0W
!"#2U
UP
3<-7>3X3K<9
/2.T-3E*
!<29MYE=Z	I(*)@[A;	(*)@$
,01
!" 229:\<]^TM29<^3_YK`6aM
N_0W
"b3KX2T-3E5UP
!-UP<E39M\A;	(*)c-d3KX-:R-3<"e6ZX6*.22fOP EE
!<g6*3Kgg3KXhL	I(*)-:;-3<">=jik,6*22l0W3<GT-V3K<-J3
!"#-*	(*)m>A;	(*)m^3
!E!KY<$OY29:=	7Kn"#39M$3-501
&3K>-3TY:o0LAR	I(*)$
nOP3Kp2T-3E q01
!" 2r=g	7K\<29<"&<^3$
:O;<E3-s"#9UYTY2$3<#OR:#A;	(*)t$
L-3
!TYE3T
<XO;H<E3-V%W3
<-Z
u9
!<E3<XE:;E2E*
!$UYK-8+v\3-3
!.-=w?-/-3
!TYE3T
<dO;H<E3-x-I3KZ<29<"&<^3$
:JO;<E3-x03KZ01
8"#2^-:R-3<"[_93-UP--9Oy29f3E-3
8TE3j0W
!"#2-!"#-f6*K-7U
UP
39<-x
!<2$3/
<E329:,3d3K/-3T:50P-3
J<
8$39M?E$UyE93:%'r=z=9_{-3
!TE3T
!2R<-E
89U39-|+8_`6*KYE!K}-I"&
s
<29M$^3I3L3Ku2.T-3.Ej<-E
!U39-43K53Ks6a<$~<
!$3MdE$UYE93:o%'-3-70f-3
!.-8+8= E!Ko
8"#"#$
,0W
!"#2.-"-UP<EY<-VG"#k0u29;E293:_r=z=9_I["#.kNM
56*KE8KQM$
89T-UP<<YE9<-7%'-:;{3E3E*#-<"#^3EN+jE&OP7-UP<EY<=I3f3T
!-fT3f3KY$3j3K7M$$
!9T-jU
UP
39<-0yL0W
!"#2.-"%'-:R^3E3E$_R-<"#^3E$_^E"&UyT3$392r_Y}M<}UY-:;E!K2.T-3.EN+P0W229N6,_3JV2$
D;3<{3_y01
"3KJ93.2l-Ul<E9yE$39n0x3KJ"#.>0I2RE23:=
x.j o4PtCdx;r<C}nLo
H#,E^3DR3H0W
?
!"#"#$
L%s)J+f3K/"#}0C29;E293:5-j3K7*2M<23
?E

<-UP.L3d
!T2v5LsI) %'I=$¡R=¢N+8=f£3I.-C<-2:J-<53K$3x3KZ$
!T"&<^3-0y*U
!<E$3?%W0W
xD;"#UY29_3KZ36Z$
T"#<{3-*0Z¤¦¥1§¨|©+s$
,3*n3K,-!"&d29;E2C" =j	7K,36ZX$
T"#<{3-/$
,-3
!9OYT3<\`M
3K/36Zd
!TY29<-/%W36a}"#Y-j0C29;E293:+ª «o¬®­B¯ °,¯±Y\°d¯±¬²°t­B¯&=f	7K:#EXOP7O
TK^333K
VOR:G^3
;TEX 
!TY29}«p¬³­B¯°°,¯&=?´/N6ZM
<_C3K<S3K5-3
8TE3T
dU
NM;<SOR:[3KµL¶ ;7-f29-3=Iik/-KT2}2-J3*K
u3KY$3v3fM
:}
!T2V%'"#y+I}3K/s).[%'I={¡R=¢N+-72D;E2.9F<=f	7KV3K
!J
!T29<-s[3KJ
!9K^37$
,2D;E2.9F<_r=z=9_3K:>KNMd#2D;E2YE!K
<=a	7K
!T2<-J·3K 
!K{35$
X3529DE29F<=[	*K -<E¸g3K 3KY9
!o
8T29<-V·3Kn29013d$
\2."&-329DE29F<C_Y>3K5-<-,3K$3/3K:\<E8KQK<M}#U
!3
!"#24E$3
:·%°¹G3Kd-<EY[
!T2,º?» °m>3KV3KY9
!n
!T2`+8_;=z=9_O^:\
UY2.E °mO^:B¤¼¥1§¨©Z º/» °½OR:X¾;¿©8©8¥rÀ$Áy¿Â¨¤¼Ãd3K<-J36a#
8T29<-6*2.2^OP<E"&/29D;.E29F<=I´*`6aM
<_;3Ksy
!-3f
!T2Z 3K7290W3*%«g¬®­B¯±°d¯d+IE3jOP729D;.E29F<=s[\s)ÄOlJ2D;E2.9F<_r=z=9_9M<SXs)}_PÅ}_EG6a5E-3
!TYE3*3K
Vs)5_lÅVÆ1_y-TE!K[3K$3
Ç
ÈxÉ?Ê?Ë?ÌxÍaÎ±Ï;ÐpÑHÒ}ÌfÎVÓuÔ\ÕuÈ7ÌIÑ<ÓsÒÖÌ7ÓØ×ÍjÙ?ÑÈxÊ?×CÑÚPÍaÔÌxÎ/ÍvÍÛÊ/ÔdÜÓsÑ£Ò/Ñ£Ò&ÝÄÝsÎ/Ê/ÞBÞBÊ/ÎLß
S -> NP VP
VP -> V NP
VP -> VP ADV
NP -> Harry
NP -> peanuts
V -> likes
ADV -> passionately
NP VP
S
VP ADV
VP
V NP
VP
peanuts
NP
Harry
NP
likes
V
passionately
ADV
CFG G
àxá9âãäå,æRçè$éZê/ëì íáî>ëïfð9ë;ñíðá9òóXëïfí#ñëî{òåô;òHõïWäåådâä8íì#ì#í$ä
åöåäó[ä8ãð9å,áîB÷LøCáù/ð9åô;á.ñíðá9úå<ûGíîYû>ü5ý÷dþ8ÿyò å5ùåò?ëï*ý'ùå<î{òå<î^òáíð1þ7òäåå<ù&ý'árçzåç9ÿlò å,òä!åå5ðíîâãí$âådëï÷,þIá.ùxò å*ùíì&å7íùvò åuòäåå*ð.íîâãí$âåuü5ý÷ ø þIëïC÷ ø òjñíîPåuù ë	*î&ò í$òfò Yáùjáùfîëòfò å*ñíùå
ëù áíîû;ñ íPå<ùÿCè	ç?ïñëãä8ùåÿá9ïZåJäåRãá9ä!å/ò í$ò*ëîð9ó ò åJùòä!áîâ&ðíîâãí$âå<ùuëïj÷½íîûG÷ ø PåVò åùíì&åoý'árçzåç9ÿaò åógí$äåZå<íRðógåRãá9ö$íð9å<î{ò8þ,ò å<î¸íî^ósàñíîPå\ð9åôáñíðáúå<ûç!  áùdï1ëð.ð9ë"*ùdïWäëìò åJï'íñò7ò í$ò?íî{ósà½ñíî#På%$Yãò7áînò å&?ä!å<á'Yíñ( Sîëä!ì#íðPïWëä!ì)* åäåVå<íñ Gä!ãYð9åVáùuëïxò åVïWëä!ì
+-,/.10 è 0 æ&2'2'2 0&3 * åäå . áùjíJðåô;áñíðYá9òå<ìmíîû#ò å 0 ø54/í$äå*îëî{òåä!ì áîíðùç6  å7ðåô;áñíð.á9ú<í$òá9ëî
Zå5í$äå}áî^òåäå<ùòå<ûBáî[ä!å^ãáäå<ù7ò ådòäåå}ðíîâãí$âå<ù&ý'árçzåç9ÿlò å}ùåò/ëïjùòä!ãñòãä!íðûå<ùñä!á$òá9ëîù8þ7lådò åùíì&åÿZárçzåç9ÿ8Zå>í$äå>áî{òåä!å<ùòå<ûpáîqò å:9 ùòäëîâ<;fð9åôáñíðáú<í$òá9ëîç= ëQù!ãì#ì#í$ä!áúåÿjí>sà? ñíîîëò@Påùòäëîâð9óGð9åôáñíðá9úå<ûARóSí#sà?5çB * áù/ï1ëððë"*ù?ïWäëì ò å}ïWíñòVò í$òLò å&ûëì íáîBëïað9ë;ñíðá9òó[ëï7sàáù?í\ëîå5ðåöå<ðòä!åå}ñëä!äå<ùC$Pëîûáîâ#òë>íXä8ãð9å,áîSò å}âä!íì#ì í$ä<ç%D*ëòå}ò í$òLò åäå&í$äå5òEZë[áùù!ãå<ùZåí$äå>ñëîñåä!îå<û*á9ò  åäåGFgð9åôáñíðá9ú<í$òáëîgëï?å<íñ( på<ðå<ì&å<î{òí$ä!ó·ûëì#íá.îqíîYû·ò å\å<îYñí$Yùãðí$òáëî·ëïò å&í$äâãì#å<î{òù?ëïvò å}ðåô;áñíðIíîñ ëäJáîSò å}å<ð9å<ì&å<î^òí$äóSûëì íáîGëïað9ëRñíð.á9òóçH  å5ùå<ñëîYûkáùùãå5áùáîûåI$lå<îYûå<î{ò,ëï7ò åKJYä!ùò5áùùãåçBàäëì ò ånì#í$ò å<ì#í$òá.ñíð7$lëá.î{òJëï/öRáåI@ò åKJYä!ùòdáùù!ãåÿfárçzåç9ÿfò åð9åôáñíðá9ú<í$òáëîkëïuò å#å<ð9å<ì#å<î{òí$äóoûëì#íáîùVëï7ðëRñíðáòóQáùJò åXñä!ãñáíðvëîåçLkåXñíî·ëòíáîgùòäëîâð9åôáñíðá9ú<í$òáëîM*áò ëãòaù!í$òáùïWóRáîâ,ò å?äåRãá9äå<ì&å<î^òsùC$På<ñá5JYå<û á.î ò åLùå<ñëîûnáù!ùãå5ýWå<îYñí$Yùãðí$òáëîXëïò åLí$äâãì&å<î^òùZëïCò åVð9åôáñíðYíîYñ( ëä|þ8ç7?ïCñëãä!ùåÿ;ïWäëì¹ò åLðáîâãá.ùòáñ7$Pëáî^òvö;á9åIÛò å?ùå<ñëîYû\á.ùùãåáùdöåäógñä!ãYñáíðrç#L1 í$ò5ò áù5ì&å<íîù5áù,ò Yí$ò5íì&ëîâBíððN$Pëùùá'yð9å#ùòäëîâQð9åôáñíðá9ú<í$òáëîùHZå\ù( ëãðûñ( ë^ëùåVëîYð9ó#ò ëùåVò Yí$ò7ì&ååòuò åLäåRãá9äå<ì&å<î^òùZëï4ò åJùå<ñëîû>áùùãåç  înáì@$Yðå<ì&å<î{òá.îâdí}âä!íì ì#í$äáînò åPOQ R*½ùó;ùòå<ì)aåH/áððlíùùãì&åVò Yí$òaådíð'ZíNóRù/ì#íå,ùãYñ( Gí&ñ ëáñåç
S6TVU8TWS X*Y<Z8[E\^]`_E[Ea<]cb[Edefdg@hji%k!l
D/ë"maå,ñíîBíùCnò åJïWëðð9ë	*áîâRãå<ùòáëîç7síîaå5ùòäëîâðó\ð9åôáñíðáúåJíjsà?nRóní#âä!íì#ì#í$äo*á9ò í#ðí$ä!âåä/ûëì#íá.înëïxðëRñíðáòó  àxá9âçlæRç æ#íîû[àxá9âçlæRçqp#ù ë	±í&òä!åå,ùã<Yùòá9òãòá9ëînâä!íì ì#í$ä* åä!åJò å

r6s'tvu<wxPy{zqy{|~}^u<s'u<s'v
NP
likes
V NP
VP

S

Harry
NP
peanuts
NP
TSG G’ α1
CFG G NP -> Harry
NP -> peanuts
V -> likes
S -> NP VP
VP -> V NP
α2
α3
r6s'tvu<w(xPy{zq{|w(xIxPu<s'u<s'vjtw(Mw
x'x@xw^Cxousst*'^^wx*<x~<wxIxCw(xIxs@r6s't<zy{zqH@<x*vss<tQcxIws'v
sxCwxIxo(u<Cs'us'vxIw(s'v"*Ksr6s't<zy{zqy{z8oCxo8x(jCwxIx*sV@<xCwxIxQu<s'u<s'v
tw(Mwo} H¡`¢%£BsQ'x¤^sVIs'¥Ix`¡s¦zxz'¡cs'QQK'x¤<sI(wz*§¨os*xs'#xIxH¢©£BsV<xIx
CCwvtv'A'x¤<sIs¥IxP¢zªo"«xI¬xIw¡6o} &­®H¯sC#CCw(v<tv'Ax¤^sIVs'¥IxM°7r? &­®HsV±tx<xIw(²z&³!xM<	
s8@x¤<@xz8°7vs<xIw<xQ°7r? ¡^¢¡{sr6s't<zy{z´PwvCxQ} &¡{¢ £ z6§¨sxsV'@CxIx
~'<vutvµ¢mµ¢%£wx©«x{'Kx¶us'¬·x¸«<xIKw(xQ<~CCw(v<tv'x¶{us'¬'xIz§¨#¢©£W¡<u<vCx
«xMCw*s'±<xKCwxIxM¹ºP<x!{±wxIxCx>u<»Cs'u<s'v©¯«Cw(xIxPs¼¢ £ A<^<xwx>*s'
µ¬xIwsVINww("½x<CxPAu<Csu<s'v±s'Cx	%NxMI¼tw	¾<xws'tv¸s<x@¯~¹ºP&u(¼H«x
7¸©u<Q«xI<©tw"¿xxI¯W©s<xz}<ssw'K¯w%¹?À«xI±tw("¿<x@'xI¯%s<x&%u!
«xH«*»u<<<xPw(s'tvs<xzªo"«xI¬xIw¡cCwxIx*sVA¢¿Itw"Áv##sxIz8ª*xx¡<xPQ} &¡
¢©£¡I<oCCwv<tv''x¤<sIs'¥Ix©<x°7r? &¡c¢)ÂÃvs`A}^xI¡BÄÅÅÆ	Ç¦z
³!x~<	ÈsCw^uxQ<xIÈxIw(s'v&I'x@ÉqÊvss<t<­"6<	*&sPr6s't<zy{zqË{zÌo·CvssV<ts¬v'¬x
CVsIs<t>sCxIws<t©v<xKCw(xIxjsC±<<xIwz:ÍwxCxIs5Î»IV'¡ACwxIxjÏ-"*ÈsÈrst<zy{zqË:s
sxIwCx!·ÊvsV<x»NsC@<x%CwxIxH¹È~<xH<^<x©ÐÑwxu's<tsj<x%CwxIx©Òz<x©CwxIx%Ï8¡IV'xµ
Ó
Ô6ÕQÖQ×QØ6ÙNÚÁÛ^ÜÞÝÊßØÚ%à~ájâ~ÔØÝà7ßãØà1ä?Ù8åQÝIÔ6ÖQäBÝæÙNáçØ6ÚoÙÙèÖoáé<à7Ý¨ßoÝ¨ß@ênê7ÚoÖoë:ë:ÖoÚ©ì
S -> S S (non-lexical)
S -> a (lexical)
aí
S
î
S
î
S
î
S
î
aí
S
î
S
î
aï
S
ð
CFG G
TSG G’ α1 α2 α3
ñòóvô<õöP÷{øù<úûmüCõöIöPý(ô<þýCüò'üôüò'ÿ jóõõ
ñ6ò'óvô<õ(öP÷{ø{úNû
	Êÿvò ò <ó
ô<òòõMüCõöIöýKýöIòÿõµø <öHõÿ{ÿü <ÿ	<öPòVý þö'ö	"!*òü#$ <ÿ üCöIõò %&ý#'"() 	ÿ 
ü#<ö*Wõÿ üò'öIõQü#<öIõöòýVýCÿ+, <ÿ	<ö*þö'ö	$(-.'ö	#ü#ö*ÿÿü
 <ÿ	<ö,/0õ1ö	2!oò'ü#435ø
 <öIõö6ÿvô	
þöÿü#<öIõ7 <ÿ8	öý9/üCöIõò <ÿõ: ÿ ¸üCöIõMò ;5< ÿ8	<öý8ÿ ü#<ö9Wõÿ üò'öIõNÿ=>ü#<ö9 <ÿ ¸üCöIõ?ò  ÿ8	<öý>!*ò
þö@õ#1ö	2ýoý(ô<þýCüò'üôüò'ÿ µýò'üCöý6/A!*ò'ü#$CBöIõüò.Dõõÿ'!E5øôý*òF6ü#<öIõöPòý9 <ÿü#<öIõoÿ8.Iô<õ(õö öPÿ
(G/ÿü#<öIõü#% =ü#<öÿ{ÿü* <ÿ	<öõ#1ö	H!*ò'ü#I35%ÿ =ü#<öCWõÿ üò'öIõHÿ=1ò'üJ!*ò?þöCCõ#1ö	K!*òü#!ü#<ö
BöIõüò.>õõÿ'!L 	!ü#üM!oò?þcöN#ý(ô<þýCüò'üôüò'ÿ ±ýò'üCöøCO©òFBö !ü#òý%ýöIòQPR.üò'ÿ SS	Êÿvò ò <óT= üCÿVU
ü©ü#<öN <ÿ	<ö*( ò WU òý©ô òXô<öT	öYPR <ö	`øHû
	Cÿvò ò <ó+. 4ýCÿþö&ýCöIö 4ýJ,%òõoÿ«ýô<þýCüòüô<üò'ÿ ý
ý ÿ'ÿZ!*ýIú[ öHýô<þüCõöIöMü( ò "Uòý\	öIü#<ö	R=>òýý(ô<þýCüò'üôüCö	"ü () %	ü#<ö@	<öIü#?<ö	ýôþüCõöIö
òý*ü#<ö ýôþýCüò'üô<üCö	Vüoü#<ö*Wÿ{ÿü9 ÿ8	<öPÿ]=8øû üCõöIöýô<þýCüòüô<üò'ÿ óõCõ9!ö Vô<ó@ö üCö	2!*ò'ü#
ü#<öJ	Cÿvò ò óÿöIõüò'ÿ òý.ö	"üCõ(öIöY^_	Êÿvò ò <ó&óõõ6/0'öY^ò.òF`Iö	jüCõöIöY^_	Cÿvò ò óóõCõ
þö.ôýCö&ö!öö@ö ¸ü#õüCõöIö@òý
'öY<ò.F$ ?<ÿõö	R5øJab ±ý#<ÿõü.cûOdÿ ýòýCüýQÿ7CP ò'üCöýöIüQÿ
ö'ö@ö ü#õ#!üCõöIöýöI'öY<ò.òF`Iö	H!*ò'ü#Küe'öýCüÿ <ö+'öY<ò.: <ÿõ"øV <öKö'ö@ö ü#õ#!üCõöIöýeõö
öò'ü#<öIõNò ò'üòÿõ>ô<òòõ#HüCõöIöýIøûQô<òòõ#PüCõöIöý['BöþöIö 	<öYPR <ö	Nõö	føDag òüò{üCõöIöý>õö~ü#ÿvýCö
ÿõM!ò?h] <ÿ üCöIõò < <ÿ	<öý©ÿ ±ü#<öNõÿ üò'öIõ@õöý(ô<þýCüò'üôüò'ÿ 2 ÿ8	<öýø*a¨üM. !þö@ý#<ÿ'!9 ±ü#ü
 i$j~ñkOl. þcö%ýCüCõ(ÿ <óFT'öY^ò.òF`Iö	þ8, $cûOnmpovÿvý#ò 	Wqþöý.SrsstZu¦ø
ab =ñ6ò'ó<ø÷{øt"!«öý#<ÿZ!L"9q%O6kvEwAkô<óö ¸üCö	>þi:ü#<ö@ÿöIõüò'ÿ !ÿ\	Cÿvò ò <óf!ò?!ýCüCõÿ <ó
'öY<ò.òF`Iöýü#<öMj7ñkO6%vø]xoÿüCö©ü#üNü#ö
cûOy'ÿÿ1^ýNü#<öQý@ö
ý«ü#<öE9qOzÿ ýò	<öIõö	Mò Kñ6ò'ó<ø<÷{øù<ø
{oÿ'!«ö.BöIõJ <ÿ'! üCõöIöýTU>|T 	}UD~2õöhô<òòõÈüCõ(öIöýK/0õ#1ö	}!*ò'ü#z35Mü#ü,. RõüòIòF%üCö:ò 

Adjoining atα2 α3 at the S node
and then adjoining α1 at the root of
the derived tree we have γ
a
S S
S
S
a
S
S
a
S
a
S
a
S
a
S
S
S
TSG G’ α1 α2 α3
γ
CFG G S -> S S
S -> a
<Ff#@8879b%fe\ DY.F#F
f]Y
b%fe.".#6#.M,#fJi.Fk#f. #.JF\7##FRFe#Z
#4#fE7#fN#.> @h#.+k¡¢S%hMfJ##%F6F.J#Wf%#F##FhFf
£b¤#%¥¥#¦¢<7T%§"#fZH#%*8¦HY#f2#f,¥K9F8.F_¦K7T§"%F.§I#f
AF'9ff2¨b©'ª*FYf.F.¤«F¥Ni##¦¤f¥C¢¨&ª*i#8%Y¤I.#¤
ff¢
+:,7
##F% F#f:#fJ%Y#Tf¥,DF8.F_¦2¨0
#%\F#+fJF.§
#.+F¥Ni##¦¬f¥2Y¥NC#fV#¥N2C#fR#F#f#FI#Y"#f.#VVf
i.F ff\CJ.VfRª?¢K¨&­ª\?F.§2#fFYf.#FT>®k¯E.
NP
likes
V NP
VP
S
°
NP{wh}
NP
likes
V
±
e²
NP
VP
±
S
³
S
³
α1 α2
transitive
object extraction
Df#@8µ´i:¶·D¯6R¸:F¥Ni##¦,#. AM¹»º¼½¿¾
À
Á<Â
Ã
Ä
Å<Æ:ÇÉÈÊ¬ËbÌeÅ]ÇJÍ\Î,Ï\Á ÅDËÍÌÐÅ ÍÑkÆ[Ò
Ë.Á<Ã
ÑSË#ÓÆ:ÎÔÅ<Ç9Æ>ÆÕÃ9Î*ÖfÍËgÌ9ËgÌN×Ø×Ç9Ã9ÙWÙWÃ9ÇEÚ
NP
think
Û
V
Ü
S
Ý
VP
S
Ý
does
Þ
V
ß
S
à
S
à
whoá
NP
Harry
NP
Bill
NP
β1 β2
α3 α4 α5
â<ãFäåfæ#ç@è8éê8ë7ìíkîï6ëðñòNó%ôç
çôçòNçõ÷ö#ñæø,öæç.çù
ú<ûü[û;ý þÿ 	
fÿ÷ÿÿ		 !#"
$ñö&%ç.æ\ö&%ñõTäã('ãõfä*),+æòCñô	-fç/.RõãFö#ã0+õù)1+æ ìíkîïØñõ2-3-fç.æã('ñö#ã(+õùãõTìíkîï54:ç64ãôô%äã0'çEñNùãòNó%ôFç
ç/7fñòNó%ôFç\ö8+Mãôôåùöæñöç\ù8+òç:9ç.øeñù#óç<;Yö#ù+=)ìíDîï6é#>4çù?%+@4 ù&+òNç\çôFçòNçõiö#ñæ#ø6öæ#ç.çù+=)ñJö8+'øNìíDîï
äæñòòCñæ+=)!A>õfäôãù&%ékâ<ãFäfé8è8éCBEù&%+4ù[ö4D+*çôFçòNçõiö#ñæ#øeöæ#ç.çù)1+æ>ñE'ç.æ&F,ù#å2;G%ñùIHKJMLNO¿é<íP%fç\öæ#ç.çPQR>ãù
ñõ2;G%+æ#ç<-S+õTHKJMLNO:ñõ-Tçõ2;.ñó%ù#åôñöçùö&%fçJö4U+Cñæ#äåòçõ÷ö#ù:+=)kö&%fçE'ç.æ&FSé[íP%fçEöæ#ç.çVQW6;/+æ#æçùó!+õ2-ù7ö8+
ö&%fçE+=FXç<;Yö\ç/7öæñ=;Yö#ã(+õY;/+õù#öæå2;Yö#ã(+õé:ðfãõ2;YçZ4:çMõfç.ç<-$ö8+Nçõ2;.ñó%ù#åôñöçEñôôRö&%çMñæ#äåòNçõiö#ù:+=) ö&%çE'ç.æ&F
ãõeçñ=;G%CçôFçòçõ÷ö#ñæ#øeöæ#ç.çP),+æIHKJ,L=NO[#)1+æ[ö&%fçI+=FXbç<;Yö[ç/7öæñ=;Yö#ã(+õ\;/+õùöæå;Yö#ã(+õ	[)1+æ>ç/7fñòNó%ôFç=[#4:çõç.ç<-Nö8+
òñ9çö&%fç7çôFçòNçõiö#ñæ#ø@öæç.çñùù8+];.ãñöç<-^49ãFö&%_HKJ,L=NO ôñæ#äç:çõ2+åfä%eù8+9ö&% ñöDö&%ç:ç/7öæñ=;Yöç<-ñæ#äå%òNçõ÷ö<ãùDãõ
ö&%fçEù#ñòNçEçôFçòNçõiö#ñæ#ø`-+òñãõé]íI%8åùa[ãõCóæãõ2;.ãó%ôFç=[)1+æçñ=;?%cbòãõ%ãòñôed#;/+õ%ùöæå2;Yö#ã(+õTãõ\4P%ãM;?%fHCJ,L=N/O
;.ñõ«ñóóçñæhg1)1+æç/7fñòNó%ôFç=[7ù#åFXç<;YöNç/78öæ?ñ=;Yö#ã(+õ	[7ö8+ó%ã0;.ñôã(iñö#ã0+õ	[:ù#å2FXbç<;Yöeæ#çôñö#ã('ç=[D+=FXbç<;Yöæçôñö#ã('ç=[
ó%ñù#ùã('ç=[ç.ö&;éCjeö&%fç.æ#çE49ãôô2FçJñõTçôFçòNçõiö#ñæ#ø,öæ#ç.çMñù#ù8+;.ãñöç<-S49ãFö&%,ö&%ñöI;/+õùöæå;Yö#ã(+õék7øYbòãõãòñôed
47çMòNçñõ34P%fçõ"ñôôæ#ç<;.åæù#ã(+õ3%ñùlFç.çõ3)0ñ=;Yö8+æ#ç<-$ñ<4ñøéíI%ãù)0ñ=;Yö8+æãõfäm+=)Dæ#ç<;.åfæ?ù#ã(+õTñ<4ñø3)Aæ&+òÔö&%fç
-+òñãõS+@'ç.æ64P%ãM;?%"ö&%fç^-fç.óçõ2-fçõ2;.ãFçùP%ñ<'ç*ö8+_Fç@ùóç<;.ãn.%ç<-Vãù ñ_;Yæ?å2;.ãñôSñùóç<;YöI+=)[ìíDîïEù
ñùö&%fç.ø
ñæ#ç$åù#ç<-¬ãõ¬ôãõfäå%ãùö#ã0;\-fçù&;YæãFó%ö#ã(+õù.é íI%ãù*)0ñ=;Yö8+æãõfäKñôô0+@4ùNñôô:-ç.óçõ-fçõ2;.ãFçù6ö8+oFç$ô(+;.ñôã(i.ç<-Iãõ
ö&%fç*çôFçòNçõiö#ñæ#øh-+òñãõù.é:pbõVö&%ãùùçõù#ç=[%ö&%fç.æ#ç*4ãôôe[fö&%fç.æ#ça)1+æ#ç=[qFç6õ+ ô0+õfä\-ãùö#ñõ2;Yç^-ç.óçõ-fçõ2;.ãFçù
ñù@ùå2;?%éTíI%fç.øc4ãôôDñôôrFçCô(+;.ñô[ñõ2-o4ãôôsFç<;/+òNçCô(+õfäf-ãùö#ñõ2;Yçm+õ¤ñ=;a;/+åõiö^+=)ö&%fç_;/+òóq+ùãFö#ã(+õ
+óç.æñö#ã(+õù<[fçùóç<;.ãñôôFø,ñ=-tXu+ãõãõfäfé
â<ãFäféfè8éê6ù&%+@49ù7ù&+òNç
ñ=--ãFö#ã(+õñô%öæ#ç.çù.é[íkæ#ç.çùlQv[Qw=[8ñõ2-`Qyx9ñæ#çEãõãö#ãñôföæ#ç.çùñõ2-,öæ#ç.çùUz	R\ñõ2-
zW*ñæ#ç6ñå7ãôãñæ#øTöæ#ç.çùZ4ãFö&%h),+]+ö
õ2+]-fçù
òñæ&9ç<-c4ãö&%o{éEî|-fç.æã('ñö#ã(+õ2åù#ãõfä+ö&%fç@öæç.çùJãõVâ<ãFäféè8éê
ãùJù&%2+@4õ4ãõhâ<ãFäfé è8é~}8éNíI%fçeöæ#ç.çù),+æmsñõ2-^GNñæ#çù#å2F%ùö#ãFö#åföç<-hãõWö&%fçNöæç.ç),+æmHKJ,L=NO
ñöMö&%fç
æ#çùóç<;Yö#ã('ç^fLõ+]-çùa[fö&%fçMöæ#ç.ç^),+æEPJ,H1H8ãù ù#åF%ù#ö#ãFö#åföç<-$ãõTö&%çMöæ#ç.ç)1+æ1#J1LMñö ö&%fç^fLõ+]-ç=[ö&%fç
öæ#ç.ç^),+æ@NO ãù9ñ=-tX8+ãõfç<-"ö8+ ö&%fçMæ&+]+ö9õ+-fçE+=)]ö&%fç@öæ#ç.ç)1+æ^1#J1LJöæ#ç.ç3g0ñ=-tXu+ãõãõfäñö9ö&%fçMæ&+]+ö9õ+-fç
ãù:ñ*ùóç<;.ãñô;.ñùçZ+=) ñ=-tX8+ãõãõfäjG[8ñõ2-m.õñôôFøeö&%fçZ-fç.æã('ç<-+ñå7ãôãñæ#ø6öæ#ç.çg0ñ);öç.æ\ñ=-tX8+ãõãõfäEz W ö8+*z R j>ãù
ñ=-tX8+ãõfç<-"ö8+Cö&%fç*ãõ-ã0;.ñöç<-"ãõiöç.æã(+æZ«õ+-fçE+=)<ö&%fçMöæ#ç.ç*QWéíI%ãù:-fç.æ?ã('ñö#ã0+õTæ#çù#åôFö#ùãõ"ö&%fç-ç.æã('ç<-
öæ#ç.çU),+æUs]*@N/OPJ1H,H1#J1LI^GEHKJ,L=NOSñù<ù&%+4õ6ãõ@â<ãFäféè8é0aéP+öçö&%ñöDö&%fçD-ç.óçõ-fçõ2;Yø6Fç.ö47ç.çõ
s]6ñõ2-2ö&%fç^;/+òó%ôFçòNçõiöZcdãõYQyW\g0ô(+;.ñô ö8+,ö&%ñö9öæ#ç.çj%ñùPFç.çõ2ùöæ#ç.ö&;?%ç<-Wãõ$ö&%fç*-fç.æã('ç<-Vöæ#ç.ç
ãõ"â<ãFäféRè8é0aé7íI%ãùöæç.ç@ãùö&%fç;/+õ'çõiö#ã(+õñôSöæç.ç@ñù#ù8+;.ãñöç<-Y49ãFö&%Tö&%fçMùçõiöçõ2;Yçé
+@47ça'ç.æ<[*ãõ ì8íDîï-ö&%fç.æ#çKãù$ñôù8+«ñ-fç.æã0'ñö#ã(+õöæç.ç=[Jö&%fçKöæ#ç.çKö&% ñö$æ#ç<;/+æ?-ùVö&%fç%ãù#ö8+æ#ø+=)
;/+òNó!+ù#ãFö#ã0+õ+=)9ö&%fç"çôçòNçõ÷ö#ñæø¤öæ#ç.çùCñù#ù8+;.ãñöç<-4ãö&%¤ö&%ç$ôFç/7ãM;.ñô\ãFöçòùãõ ö&%fç$ù#çõ÷öçõ2;YçéÕíI%ãù
a
NP{wh}
NP
likes
V
e
NP
VP
S

S

α2
who
NPα3
Harry
NPα4
does

V S

S

β2
NP
think
 
V
¡
S
¢
VP
S
¢
β1
Bill
NPα5
substitution
adjunction
£s¤(¥¦§&¨©]ª~«]¬U­®¯P°|±¨a§?¤(²³´&¤(µ¶3·1µ=§¸s¹]º3»º@¼/½6¾P¿,À1ÀÂÁ1¹#¿1ÃÄ*Å^ÆÇÇGÈ\ÀC¿,Ä=¼/½
whoÉ
NP
does
Ê
V
Ë
Bill
NP
Ì
think
Í
V
Ë
Harry
Î
NP
Ì
likes
Ï
V
Ë
eÐ
NP
Ì
VP
Ë
S
Ñ
VP
Ë
S
Ñ
S
Ñ
S
Ñ
£s¤(¥¦§?¨E©]ª0ÒaÓ¬l­®¯P°|±¨a§?¤(²=¨<±Y´8§&¨a¨V·1µ=§V¸s¹]ºS»º@¼/½6¾P¿,À1ÀÁ1¹#¿1ÃÄ*Å^ÆÇGÇÈ`ÀC¿,Ä=¼/½
±¨a§?¤0²t³´&¤(µ¶Y´8§&¨a¨¤0ÔIÔ?Õµ@ÖP¶f¤0¶S£s¤(¥ªq©]ª0Ò=Òª:®IÕ2¨V¶µ]±2¨<ÔIµ=·s´&Õ¨V´8§&¨a¨*³§&¨×0³Ø!¨<×(¨<±3Ø]Ù3´&Õ¨V´8§&¨a¨*×0³Ø!¨<×0Ô:Ô&¦2ÚGÕ
³=ÔPÛyÜE´8µ=¥=¨a´&Õ¨a§6ÖP¤0´&ÕS´&Õ¨×(¨/Ý¤0Úa³=×³=¶Ú?Õµ=§aÞ<ªl®IÕ¨^±¨a§?¤(²³´&¤(µ¶S´8§&¨a¨*¤0Ô:´&Õ¨*Ú/§?¦2Úa¤0³=×Â±¨a§?¤(²³´&¤(µ¶SÔ8´8§?¦Ú/´&¦§&¨
·1µ=§\­®¯P°ªßo¨TÚa³=¶µ=Ø]²]¤(µ¦Ô&×(ÙàØ¦2¤0×0±à´&Õ¨f±¨a§?¤(²=¨<±á´8§?¨a¨h·1§&µâã´&Õ¨c±¨a§?¤(²³´&¤(µ¶´8§&¨a¨=ªä£µ=§3Ô8¨<â³=¶´&¤0Ú
Ú/µâmå¦2´&³´&¤(µ¶_´&Õ2¨Z±¨a§G¤(²t³´&¤0µ¶´8§&¨a¨mæç³=¶2±`¶µ=´´&Õ¨6±¨a§?¤0²=¨<±´8§&¨a¨èD¤0Ô´&Õ¨ZÚ/§G¦2Úa¤0³=×2µ=Øéu¨<Ú/´aªDêUµâåqµÔ?¤(´&¤(µ¶2³=×
Ô8¨<â³=¶´&¤0ÚaÔE¤0ÔZ±¨/ë¶2¨<±hµ¶c´&Õ¨m±¨a§?¤0²t³´&¤(µ¶f´8§&¨a¨=ªV®IÕ2¨*¤0±2¨<³\¤0ÔZ´&Õ2³´6·1µ=§6¨<³=Ú?ÕT¨<×(¨<âm¨<¶´&³§&Ùf´8§&¨a¨´&Õ¨a§&¨m¤0Ô
³Ô8¨<â_³=¶#´&¤0Ú6§?¨aå2§&¨<Ô8¨<¶´&³´&¤(µ¶h³=Ô?Ô8µ]Úa¤M³´8¨<±YÖP¤(´&ÕS¤0´l³=¶±S´&Õ¨<Ô8¨V§?¨aå2§&¨<Ô8¨<¶´&³´&¤(µ¶2ÔI³§?¨Ú/µâmå!µÔ8¨<±Y¦2Ô?¤0¶¥´&Õ¨
ìîí!ïðIñðóòîôöõG÷?øîôöùú^øeòîðuðuûùGüý@íþÂÿàï÷8õ/ðI÷ ~ùGûeð:òîð~÷?øîôöùúûeïtôøîùZøîïtðIñ@ð=ðuútñðuú Eøeòîðuðuû	2÷
 øîïtùï*øîïðóòîðI÷?òîð:ûeù:ð
 óò uô~÷ñ@ôðóòîðuú óðuûtïù!ðuõ/ðò	øîïðsûeðI÷Gúaøîô rñ@ð=ðuúñ@ðuú óô~ðóû÷&òîðsøîïtðsûî÷
:ð
Ò=Ò
 "!$#&%'()+*-,/.-01%2*3'40*65798%:5;%=<> ,?@AB@,DCE*3%'@%'GFHF3@@IJIJ@LK
MEN:O
PRQSUT=PWVYXDTO=N:N[Z \$P]X_^`NAT=aEN-bN2cdS[XeT=PR^fO=N:ghO=N2bN2XiT=SUT=PWVYX(jkV[O)N2S[^aGN2lWN2cGN2XiT=SUO=mDTO=N:N-PRbM_PWO=N2^`T=lWmnS[b
bVo^:P]SUTN2M
p PWT=aqT=aENTO=N:NLT=aEN:O=N+PRbfXEV(XEN:N2M/TVrO
N:g_O=V$M_s_^`N@X_N2^`N2b=b=SUO
PRlRmtT=aENLPRXeTN:OX_S[luahPWN:O
SUO
^aemdP]XdT=aENN2lWN2cGN2XiT=SUO=m
TO=N:NGPRXvT=aENrb=N2ctS[XeT=P]^wO=N:ghO=N2bN2XiT=SUT=PWVYX&xy[VYb=a_P1S[X_M{zP |S}me~\$ahS[XE[N:O2)2[[Zn0a_PRb@S[lRlWV p bT=a_NrbVU~^:S[l]lWN2M
uSUT:bN2ctS[XiT=PR^DO=N:g_O=N2b=N2XeT=SUT=PWVYXS[b p N2lRl7S[bLaEN2lRghbPRXJMEN2S[lRP]XE p PRT=avbVYcGNGXEVYXE~^`VYcGg>VYb=PWT=PWVYX_S[l7S[bg>N2^`T=b
S[bP]XT=aENn^:S[bNwV[j1O
PWYP]MS[X_M/hN`EPWhlWN+PRM_PRVYctb:Z
(likes)α2
(think)β1 (Harry)α4(who)α3
(does)β2 (Bill)α5
 PWYsEO
NwoZR[U $7MEN:O
PRQSUT=PWVYXTO
N:N
L w¡ £¢/¤¦¥>§0¨¥©¢(¤¢/9¤¦¥> 
9ª©«­¬n®J¯±°
0aEN{T p V&[N:m²g_O=V[g>N:O=T=PRN2btV[jw$1³SUO=N²´}µtN`$TN2X_MEN2M6MEVYcdS[PRX²V[jwlRVo^:S[lRPRTm¶´¸·A¹Lµ{´ºjºV[ON`$S[ctghlWN[
S[bn^`VYcGguSUO=N2M­TVJ»  nµ p ahPR^
a¼S[lRlRV p bd´½YµLjºS[^`TV[O
P]XEO=N2^:sEO
b
PWVYXjkO
VYc¾T=aENtMEVYctS[P]XV[j3M_N:g¦N2XhMEN2X_^:PWN2b
´ ¿ ¹nµT=aos_bctSU$PRXE&S[lRl+M_N:g¦N2XhMEN2X_^:PWN2blWV$^:S[l½Z4@l]l@V[T=a_N:OÀg_O=V[g>N:O=T=PWN2bV[j($7Á´¸ctSUT=aEN2ctSUT=P]^:S[l½
lRPRX_Ys_PRbT=PR^UYS[XhMdN:Q[N2Xghb=mo^aEVYlRPRXEYshPRbT=PR^}µ7jºVYlRlWV p jºO=VYcÂ·A¹LS[X_M ¿ ¹DZE1Lb+´¸$7Lbµ ¦N2lRVYXEnTV(T=aEN
bVU~^:S[lRlRN2Mt^:lRS[b=bV[j>ctPRlRMhlWmn^`VYXeTN`$T~bN2X_b
PWT=PWQ[N0[O
S[cdctSUO
bxyYVYb=a_P½_2[Ã[ÄZ »  Ab9SUO=N-g_O=V[g>N:O
lRmw^`VYXeT=S[P]XEN2M
PRXdT=aEN^:l]S[b=bfV[jÅlRS[XEYs_SU[N2b V[jÅ$1r p a_PR^aqPRXdT=sEO
X/SUO=Ng_O=V[g>N:O
lWm(^`VYXeT=S[P]XEN2MPRXdT=a_N@^:lRS[b=bfV[jÅ^`VYXiTN`$T~
bN2X_b
PWT=PWQ[NÀlRS[XEYshSU[N2b:Z²0aEN:O=NÀP]bGS­ctS[^
ahPRXENÀ^
ahSUO
S[^`TN:O
PWÆ2SUT=PWVYXÇV[j+7È´¸o1nµ3^:S[lRlWN2MÉN2cD>N2M_MEN2M
ghs_b
a_MEV p XÀS[sETVYctSUTVYX²´¸· ÊA¹0+µwx zLP |=S2mi~\$a_S[XE[N:O}12[ÃYË};P½ZN[ZW¦jºV[O@N:Q[N:O=m{7ÂlRS[X_Ys_SU[NwT=aEN:O
NrPRb@S[X
·AÊ ¹0 p a_PR^aJ^`V[O
O=N2bg>VYX_M_bTVÀT=a_P]b(´¸S[XhMVYX_lWmvT=ahPRbµlRS[XEYs_SU[NtS[X_MT=a_NtlRS[XEYs_SU[NGS[^:^`N:g_TN2MÌimS[Xem
·AÊ ¹0ÍPRbASD1Íl]S[XEYs_SU[N[Z9·AÊ ¹0bfahS2Q[N¦N:N2Xqs_bN2MdTVDcGV$MEN2lhb=VYcGNghb=mo^aEVYlRPRXEYshPRbT=PR^fghaEN2X_VYcGN2X_S$
jºV[O@N`ES[cGghlWN[¦g_O=V$^`N2b=b=P]XEq^`O=VYb
bN2M{M_N:g¦N2XhMEN2X_^:PWN2b@S[X_M{X_N2bTN2M{M_N:g¦N2XhMEN2X_^:PWN2b@a_S2Q[N(>N:N2X{P]XvM_PRb
^:s_b=bN2M
PRXÉxy[VYb=ahP½12[UÎZwÏÐPWT=aJO=N2b=g¦N2^`TTVjkV[OctS[lÅghO=V[g>N:O=T=PWN2b:¦T=aEN(^:lRS[b=bV[jA1?lRS[XEYs_SU[N2bN2X|V}m$b+S[lRl7T=aEN
PRcGg>V[O=T=S[XiT-g_O=V[g>N:O=T=PRN2b V[jA»  7b:_PRX_^:lRshM_PRXEDg¦VYlRmoXEVYcdPRS[l¦ghSUO
b=PRX_´ p PWT=a^`VYcGghlWN`EPWTÑmÒd´ºÓ;Ô:µµZ
L Õ?¨G Öt×)§f¥ =@¨wØoÙ(§-ª¦9ÚÛ«}9§f¥>Ü(¤9ª
Ý X¼T=aENtÞL7àßá$ßTN2c7N2S[^
aâXEVoM_NtPRX¼N2S[^
aâ$7ãTO=N:NdP]ßnMEN2^`V[O
SUTN2MåäPWT=aTÑä V{jkN2SUT=sEO
NqßTO
sh^`T=sEO=N2ß
´ºTV[gS[X_MG>V[TTVYcjºN2SUT=sEO=N@ßTO
s_^`T=sEO
N2ßµiPRXd^`VYXeTO
S[ß=TATVwT=a_N»  ÍhS[ßN2MdjkN2SUT=sEO
NßTO
s_^`T=s_O=N0[O
S[ctcdSUO
ß:
>N2^:S[s_ßNS[M|VYPRX_PRXE{^:S[XâS[s_YcGN2XeTGS{TO=N:NPRXiTN:O
X_S[lRlWá[1äa_P]lWNdPRXåS¼»  àhS[ßN2Mâ[O
S[ctctSUOGS{TO=N:N^:S[X
>NrS[s_YcGN2XeTN2MVYXhlWáÀSUTLT=aEN(jkO=VYXiT=PWN:O2Z Ý T+PRßg>VYß=ß
PWhlWNnTVMEN`æ¦XENrS[MU|VYPRXhPRXEdS[X_Mß=s_hßT=PWT=sET=PRVYXå´¸S[ß+PWTLPRß
MEVYXENDPRXT=aENnÞL7ßá$ßTN2cqµ3P]XTN:O
ctßV[jSUghg_O=V[g_O
P]SUTNLshX_Pçæu^:SUT=PWVYXhß3V[j1T=a_NnTV[g{S[X_MÀ¦V[TTVYcàjkN2SUT=s_O=N
ßTO
sh^`T=sEO=N2ß:Z)èfN2^:S[s_ßN+V[j 1é ¹Â´ºj¸S[^`TV[O
PRX_rO
N2^:sEO
ß=PWVYXqjºO=VYcÂT=aEN+MEVYctS[PRXqV[j7MEN:g>N2X_M_N2X_^:PWN2ßµoT=aEN:O=NLPRß3XEV
O=N2^:sEOß=PWVYXrPRXrT=aEN jºN2SUT=sEO=N-ßTOs_^`T=sEO=N2ß:Z0aEN:O
N:jkV[O=N[YP]XDghO
PRX_^:PWgulWN[}jºN2SUT=sEO=N-ßTO
sh^`T=sEO=N2ß^:S[X(>N N2lRP]ctPRX_SUTN2MZ
2
ê@ë}ìfí:î[í:ï2ð_ñ=òEí:ó/ôUï=íõ`ïö_õ:÷Rô[ø¦ùkë[ï-øR÷]úEûYö_÷Rüñ=÷]õ-ýEí2ü=õ`ï
÷Wþhñ=÷WëYú_ü:ÿ fëYú_üñïô[÷Rúeñ=üfëYúü=öuüñ=÷Wñ=öEñ=÷WëYúqô[ú_ýô[ýëY÷Rú_÷RúEû
ôUï=íGë$ýEí2øWí2ý{îo÷]ôdñ=òEí2ü=írùºí2ôUñ=öEï=íGüñïö_õ`ñ=öEï=í2ü 	L÷ ô}ó
Eò_ô[ú[í:ï2ðÿ0ò_÷RüGí:ñ=òEë$ýJë[ùtô[ú_÷Rþhö_øRôUñ=÷Rú_û
ùºí2ôUñ=öEï=íwüñïö_õ`ñ=öEï=í2ü0÷]ü-ôtý_÷Wï=í2õ`ñ0õ`ëYúhüíiö_í2ú_õ`ínë[ù1ñ=òEíní$ñí2ú_ýEí2ýÀýEëdô[÷Rúë[ù)øWëoõ:ô[ø]÷Wñó/ë[ù ! "$#rÿ
%ú(ôöhú_÷'&uõ:ôUñ=÷WëYúwùkïôGí:ì ë[ï(uðYôùºí2ôUñ=öEï=í-üñï
ö_õ`ñ=ö_ï=íf÷]ü7ô[ü=ü=ëoõ:÷RôUñí2ý(ì@÷Wñ=òwí2ô[õòGúEë$ýEíf÷]úDô[úrí2øWíGí2úiñ=ôUï=ó
ñï=í:í[ÿ)0ò_÷Rüdùkí2ôUñ=öEï
íJüñïö_õ`ñ=öEï=íJõ`ëYúeñ=ô[÷Rúhüq÷Rú_ùkë[ï(dôUñ=÷WëYúÇô*>ëYöEñ/òEë}ì ñ=òEíúEëoý_í{÷Rúiñí:ï
ô[õ`ñ=ü/ì÷Wñ=òÇë[ñ=òEí:ï
úEë$ýEí2üA÷]útñ=òEí@ñï=í:í[ÿ%ñ õ`ëYú_ü=÷]üñ=üAë[ù;ôwñë[þþhôUï=ñ:ðoìò_÷RõòGû[í2úEí:ï
ô[øRøRótõ`ëYúeñ=ô[÷Rúhü ÷Rú_ùkë[ï(dôUñ=÷WëYútï=í2ø]ôUñ=÷RúEûnñërñ=òEí
ü=öEþ>í:ï
ú_ëoýEí[ð>ô[ú_ýô+>ë[ññë þhôUï=ñ:ðìòh÷Rõ
òJû[í2úEí:ï
ô[ø]øWóvõ`ëYúiñ=ô[÷Rú_ü+÷RúEùºë[ï(tôUñ=÷RëYúvï=í2ø]ôUñ=÷RúEûñëñ=òEíGü=öhúEë$ýEí[ÿ
$öuüñ=÷Wñ=öEñ=÷WëYúqúEë$ýEí2ü:ðEòEë}ìfí:î[í:ï2ðhòhô2î[í+ëYú_øWódñ=òEíLñë[þùkí2ôUñ=öEï
í2ü:ðEü=÷Rú_õ`íLñ=òEíLñï=í:í+ü=öuüñ=÷Wñ=öEñ=÷Rú_ûD÷Rú/øWë[ûY÷Rõ:ô[øRøRó
õ:ôUï=ï
÷Rí2ü-ñ=òEí,>ë[ññëãùºí2ôUñ=öEï=í2ü:ÿ
-÷WûYöEï=í/.oÿ0.213$öuüñ=÷Wñ=öEñ=÷WëYú/÷Rú4-65
7!8"$#
0ò_í0úEë[ñ=÷WëYú_üë[ù>ü=öhü=ñ=÷Wñ=öEñ=÷WëYú(ô[ú_ýGô[ý=ö_ú_õ`ñ=÷RëYúDö_ü=ñ >í0ô[öEûtí2úeñí2ýdñë9&hñ)ì÷Wñ=ò_÷]úwñ=ò_÷]ü)úEí:ì²ùºï
ôGí

ìfë[ï:uÿ40ò_ítùkí2ôUñ=ö_ï=íqüñïö_õ`ñ=öEï=ítë[ù0ô{úEí:ì ú_ëoýEíqõ`ï=í2ôUñí2ý;ió¼ü=öuüñ=÷Wñ=öEñ=÷WëYú¼÷]ú_òEí:ï
÷Wñ=ünñ=òEídö_ú_÷RëYú¼ë[ù-ñ=òEí
ùºí2ôUñ=öEï=í2ü3ë[ùÅñ=ò_íë[ï÷WûY÷Rú_ô[ø¦úEë$ýEí2ü:ÿ0òEíñë[þùºí2ôUñ=öEï=í+ë[ùÅñ=ò_íLú_í:ì6ú_ëoýEíL÷Rüfñ=òEí+ö_ú_÷RëYúdë[ù7ñ=òEí+ñë[þùkí2ôUñ=ö_ï=í2ü
ë[ùhñ=ò_ífñÑì ë+ë[ï÷WûY÷Rú_ô[øiúEëoý_í2ü:ð[ìò_÷RøRí9ñ=òEí<>ë[ññë©ùkí2ôUñ=öEï
ífë[ùuñ=òEí-úEí:ì&úEë$ýEíf÷]ü1ü
÷0GþhøWóLñ=òEí<>ë[ññë ùkí2ôUñ=ö_ï=í
ë[ù3ñ=òEíGñë[þåú_ëoýEí(ë[ù3ñ=òEítü=ö=hüñ=÷Wñ=öEñ=÷]úEûqñï
í:í?>¸ü=÷Rúhõ`íGñ=òEítü=öhü=ñ=÷Wñ=öEñ=÷WëYúúEë$ýEítò_ô[ünú_ë4¦ë[ññë£ùkí2ôUñ=ö_ï=íA@ÿ
-÷WûYöEï=í/.oÿ0.*Bwü=òEë}ì@ü-ñ=ò_÷Rü3të[ï=ínõ:øWí2ôUï
øWó[ÿ
-1÷RûYöEï=í/.oÿ0C21"ý=ö_ú_õ`ñ=÷WëYú÷]ú4- 5
7! "$#
"ý=ö_ú_õ`ñ=÷WëYúÀ÷]ü0ëYú_øWóü=øR÷RûYòeñ=øWó+Gë[ï=írõ`ëGþhøR÷]õ:ôUñí2ýÿD0òEíwúEë$ýEíE>í2÷Rú_ûtô[ý ëY÷]úEí2ýÀ÷RúiñëqüþuøR÷Wñ=ü:ð_ô[ú_ý{÷Wñ=ü
ñë[þdùºí2ôUñ=öEï=í@ö_ú_÷'&hí2ü1ì÷Rñ=òGñ=òEí0ñë[þtùºí2ôUñ=öEï=íë[ù¦ñ=ò_í0ï=ëoë[ñAô[ýëY÷Rú_÷RúEû+úEë$ýEí[ðYì@ò_÷RøWí3÷Wñ=üF>ë[ññëHùºí2ôUñ=öEï=í@ö_ú_÷'

&hí2ü ì÷Wñ=òqñ=òEí¦ë[ññë ùºí2ôUñ=öEï=íLë[ùñ=òEíùkëoë[ñfô[ý* ëY÷Rúh÷RúEûwúEë$ýEí[ÿF"@ûYô[÷Rúðoñ=ò_÷Rüf÷RüAí2ô[ü
÷Wí:ïfü
òEë}ìúqû[ï
ôUþhòh÷Rõ:ô[øRøWó[ð
ô[ü÷]ú4-1÷RûYöEï=í/.oÿ0C*G[ÿ
HI(JJKMLONPQI:RMPTSVUWXPTUYRMZL\[*]_^AKMLV`aRcb8RMSVd<efLgI(RM^KMLhWiRjKM^AkRM^AKML_lRjKcb8RMSVdYefLgI(RM^KML8WiRjKM^AkRM^AKML\S(eRMZLmKMSnS_RglJKcb JS_RjRMS_ope'LgI:RM^AKML
WiRjKM^kcRM^AKML6S(eRMZL KMSnS(Rgl*qFb ^AUPr[*kOI(RMPTSVU
sOI(JJKMLONPQI:RMPTSVUW PtU,RMZALu[]V^AKML_`hRcb8RMS_d9e'LgI:RM^AKMLWiRjKM^kRM^KMLVlJb JS(RjRMSVove'LgI:RM^AKMLYWiRjKM^AkRM^AKML_lRjKcb8RMSVd9e'LOI(RM^AKMLWiRjKM^kRM^KML
C
w6xyz{6|}~!O{F},DDw3{ <{38|nw6y:m|{6}|u|y<<}y??y}9
9g: n  ¡u¢*£\g( n 
¤6¥§¦¨ : /©2ª0«¬­Y® ¯ ¥0°n±²0¥§³  ´¶µ ²  · ¸a ± :¹+ºh: n »$¼ ¥ :½ ¤   ±  ¨ : »
«¬
¾3¿=À,ÀÁ/ÂmÀÃ=Ã=ÄÆÅÇÈÉ6Ê:¿ÀE¾ Ë$ÌÍÉÈÎ(ÁÐÏÑÆÄ0Ò:ÁÄ0Å4ÏÐÓ=Å£Ä'ÔXÕnÏ*Ê:Ä§ÈÅÉÎ(ÏÁÀnÖYÈÎ:×ÏÑÆÑ§ÈÖ$Ò$Ó=Ò<ÊgÈØÃÙ!Å=ÏÁÐÄ0ÕnÏÑÆÑ§Ù
ÒgÚmÀÕnÄ§ÉÙÛÑ§È2ÕnÏÑYÕÈÅ=ÒgÊgÎ_ÏÄ0ÅÊ:ÒÊ:¿=Ï*ÊÖYÈÓ=Ñ0Ã;¿=ÏÜÀ+ÈÊ:¿ÀnÎ:ÖÄ0ÒgÀÝ¿£ÏÃÞÊgÈÛ¿=ÏÜÀÝÂmÀnÀÅ;ÁÐÏÃÀ+ÒgÊ:Ï*Ê:Ä0ÕnÏÑ0Ñ§ÙÛÖÄ§Ê:¿=Ä0Å
Ê:¿À3ÊgÎ(ÀnÀÒnßàYÈÅ=ÒgÊgÎ_ÏÄ0ÅÊ:ÒuÊ:¿=Ï*ÊuÜÀnÎ(Â£ÒuÁÐÏ*×ÀÈÅÐÊ:¿ÀÄ0ÎuÕÈÁÚ£Ñ§ÀÁÐÀÅÊ:ÒnáaÉâÈÎYÄ0Å=ÒgÊ:ÏÅ£ÕÀáaÕnÏÅÝÂãÀ3ÄÆÁÚ£Ñ§ÀÁÀÅaÊgÀÃ
Ê:¿Î:ÈÓ=Ç¿ÞÊ:¿À+ÉÀÏ*Ê:ÓÎ:À+ÒgÊgÎ(Ó=ÕÊ:Ó=Î:ÀÒnßÛ¾3¿ÀÅÈÊ:Ä§ÈÅ=ÒÈÉäÂXÑ0Ä§ÇÏ*ÊgÈÎ:ÙåÏÅ=Ãvæ2ÀÑ0ÀÕÊ:Ä§ÜÀËÃç:Ó=Å=ÕÊ:Ä§ÈÅá6ÕÎ_Ó=ÕnÄ0ÏÑ
ÊgÈÛÊ:¿À+ÉÈÎ(ÁÐÏ*Ê:Ä§ÈÅ;ÈÉÑ0Àè!Ä0ÕnÏÑÆÄ§énÀÃ;ÇÎ(ÏÁÐÁÐÏ*Î(ÒáuÕnÏÅÏÑ0ÒgÈpÂmÀ¿£ÏÅ=Ã=Ñ§ÀÃêÊ:¿Î:ÈÓÇ¿;Ê:¿À4Ó=Ò:ÀÈÉÉâÀÏ*Ê:Ó=Î:ÀÒnßrë
ì ÀnÎ(¿=Ï*Ú£ÒÁÐÈÎ:À¶Ä0ÁÚmÈÎ:Ê:ÏÅaÊÊgÈÞÃÀnÜÀÑ§ÈÚ£ÄÆÅÇÛÏpÇÎ(ÏÁÐÁÐÏ*ÎáÊ:¿ÈÓÇ¿\áYÄ0ÒÊ:¿=Ï*ÊÐÊ:¿=À4ÊgÎ:ÀnÀÒÐÕnÏÅvÒgÀnÎ(ÜÀíÏÒÐÏ
Ò:Õ_¿ÀÁÐÏ*Ê:ÏÊgÈÂmÀ$Ä0Å£ÒgÊ:ÏÅÊ:ÄÆÏ*ÊgÀÃÐÖ$Ä§Ê:¿ÝÑ§ÀèÄ0ÕnÏÑ'î7ÒgÚmÀÕnÄ'ÔXÕ<ÉÀÏ*Ê:ÓÎ:ÀÒÖ$¿ÀÅÝÏÅØÏÅ=Õ_¿ÈÎ<Ä0ÒuÏÒ:Ò:È2ÕnÄ0Ï*ÊgÀÃÝÖ$Ä§Ê:¿ØÊ:¿À
ÊgÎ:ÀnÀß4¾8ÈïÄ0Ñ0ÑÆÓ=ÒgÊgÎ(Ï*ÊgÀÊ:¿=ÄÆÒná8ð6Ä§ÇÓÎ(ÀÝñ2ß0òó?Ò(¿ÈÖ$Ò/Ê:¿ÀØÒ:ÏÁÐÀØÊgÎ:ÀnÀÑ§Àè!ÄÆÕnÏÑ0Ä§énÀÃÛÖ$Ä0Ê:¿ÛÊ7ÖYÈ?Ã£Ä'ôãÀnÎ(ÀÅÊEÜÀnÎ(Â£Òná
ÀÏÕ(¿ØÈÉXÖ¿=Ä0Õ(¿Ä0Å£ÒgÊ:ÏÅÊ:ÄÆÏ*ÊgÀÒFÊ:¿À<ÉâÀÏ*Ê:Ó=Î:ÀÒFÈÉãÊ:¿ÀDÊgÎ:ÀnÀ3ÏÕnÕÈÎ(Ã=ÄÆÅÇ,ÊgÈEÄ§Ê:ÒFÑ§ÀèÄ0ÕnÏÑÒgÀÑ§ÀÕÊ:Ä0ÈÅ=ÏÑ!Î:ÀÒgÊgÎ(ÄÆÕÊ:Ä§ÈÅ=Ònß
õ Åíð6Ä§ÇÓÎ(Àñ2ß0òóámÊ:¿ÀÑ0Àè!Ä0ÕnÏÑ8Ä§ÊgÀÁ÷öøùâú=ûüDÊ:Ï*×ÀÒ9ÏÅïÄ0Å£Ã=Ä0ÕnÏ*Ê:Ä§ÜÀ/Ò:ÀÅÊgÀÅaÊ:Ä0ÏÑ ÕÈÁÚ£Ñ§ÀÁÀÅaÊnámÏÒÄ0ÅíÊ:¿À
ÒgÀÅaÊgÀÅ=ÕÀEýþøú¶öøùúûAü$öø2ÿö åÿ§þ
	Vüãÿ
*ßïÿ*ú£öÊ:Ï*×ÀÒYÏ,ÒgÀÅaÊgÀÅÊ:Ä0ÏÑ£ÕÈÁÚ£Ñ§ÀÁÀÅaÊuÏÒFÖYÀÑ0ÑjáÂ£ÓÊFÏÅ
Ä0Å!ÔãÅ=Ä§Ê:Ä§ÜÀDÈÅÀá!ÏÒ<Ä0Å¶ýþøúuÿ*ú£öü,öMþ§þ	 åÿ*ß¾3¿=Ä0ÒÃ=Ä0ÒgÊ:Ä0Å£ÕÊ:Ä§ÈÅÐÄ0ÒuÀÏÒ:Ä0Ñ§ÙÐÕnÏ*Ú=Ê:Ó=Î:ÀÃÝÄÆÅÐÊ:¿ÀÉâÀÏ*Ê:Ó=Î:ÀÒ
ÏÅ=ÃØÚ£ÏÒ:ÒgÀÃÝÊgÈÈÊ:¿=ÀnÎYÅÈ!ÃÀÒuÊgÈÕÈÅ=Ò:ÊgÎ(ÏÄ0ÅÝÖ$¿=Ä0Õ_¿ÐÊgÎ:ÀnÀÒÊ:¿=Ä0ÒuÊgÎ:ÀnÀÕnÏÅÏÃçgÈÄ0ÅØÄÆÅÊgÈá2ÂmÈÊ:¿ÝÕnÓÊgÊ:ÄÆÅÇ/ÃÈAÖ$Å
Ê:¿À/Å2Ó=ÁÂmÀnÎDÈÉ ÒgÀnÚXÏ*Î(Ï*ÊgÀ/ÊgÎ:ÀnÀÒ$ÅÀnÀÃÀÃ¶ÏÅ=Ã¶ÀÅÉâÈÎ_ÕnÄ0ÅÇÐÕÈÅ=ÕÀnÚ=Ê:Ó£ÏÑ8æ2ÀÑ§ÀÕÊ:Ä§ÜÀËÃç:Ó=Å=ÕÊ:Ä0ÈÅ=ÒMæ!Ë_ß
  "!$#%!'&)(+*,!.-0/213/4*5!."/
63798;:=<?>2@A7?BCD@;7?EFEF74@HG
I à<Ï*ÊgÀnÇÈÎ(Ä§ÀÒÏÒ:Ò:Ä§ÇÅ=ÀÃ¶ÊgÈØÑ§ÀèÄ0ÕnÏÑ8Ä§ÊgÀÁÐÒ3Ä0ÅíÏÐÕnÏ*ÊgÀnÇÈÎ(Ä0ÏÑ ÇÎ(ÏÁÐÁØÏ*Î$ÉÎ(ÏÁÀî
ÖYÈÎ:×4ÃÈØÀÅ=ÕnÏ*ÚXÒ:Ó=Ñ0Ï*ÊgÀEÊ:¿=ÀÏ*Î:ÇÓ=ÁÐÀÅÊ:Ò$ÈÉFÊ:¿À/Ñ§ÀèÄ0ÕnÏÑhÏÅ£Õ(¿ÈÎß õ Ê$Ä0Ò$ÈÉ6ÄÆÅÊgÀnÎ:ÀÒ:Ê$ÊgÈÝÒ:ÀnÀ¿ÈAÖ Ê:¿ÀÂ£ÏÒ:Ä0Õ
Ä0ÃÀÏÒ,ÄÆÅKJ!¾ Ë$ÌÕÈÓ=ÑÆÃpÂãÀÄ0Å=ÕÈÎ(ÚãÈÎ_Ï*ÊgÀÃÛÄ0ÅpÏ4ÕnÏ*ÊgÀnÇÈÎ(Ä0ÏÑÉÎ(ÏÁÀnÖYÈÎ:×ãß¾$¿ÀÄ0ÃÀÏ+Ä0Ò,ÅÈÊ9ÊgÈ¶ÊgÎ(ÏÅ£Ò:Ñ0Ï*ÊgÀ
J!¾8Ë$ÌÄ0ÅaÊgÈÏÕnÏ*ÊgÀnÇÈÎ(Ä0ÏÑãÇÎ(ÏÁÐÁØÏ*ÎuÂ£ÓÊuÎ(Ï*Ê:¿ÀnÎ<ÕÈÅ=ÒgÊgÎ(Ó=ÕÊYÏ/ÕnÏ*ÊgÀnÇÈÎ(ÄÆÏÑãÒ:Ù2ÒgÊgÀÁ Ö$Ä§Ê:¿ÐÚ=Î:ÈÚmÀnÎ:Ê:Ä§ÀÒÒ:Ä0ÁÐÄ'î
Ñ0Ï*Î6ÊgÈJ!¾8Ë$Ìß¾3¿=Ä0Ò Ä0Ò6ÏÕ(¿=Ä0ÀnÜÀÃÂaÙÏÒ:ÒgÈ!ÕnÄ0Ï*Ê:Ä0ÅÇÚ£Ï*Î:Ê:ÄÆÏÑaÚ£Î:ÈaÈÉ£ÊgÎ:ÀnÀÒFÖ$Ä§Ê:¿Ñ§ÀèÄ0ÕnÏÑ!Ä§ÊgÀÁÐÒnß6¾3¿ÀÒ:ÀYÚXÏ*Î:Ê:Ä0ÏÑ
Ú=Î:È2ÈÉhÊgÎ(ÀnÀÒ3Ï*Î:ÀEÈÂ=Ê:ÏÄÆÅÀÃ+ÂaÙÒgÊ:Ï*Î:Ê:Ä0Å=ÇÖ$Ä§Ê:¿Ê:¿À,Ê7Ù2ÚmÀEÏÒ:Ò:Ä§ÇÅ£ÁÀÅÊDÉÈÎ$ÏÑ§ÀèÄ0ÕnÏÑmÄ§ÊgÀÁ ÏÒ$ÒgÚmÀÕnÄ'Ô£ÀÃÂaÙ
ÏíÕnÏ*ÊgÀnÇÈÎ_Ä0ÏÑ<ÇÎ(ÏÁÐÁÐÏ*ÎÏÅ=ÃÞÊ:¿ÀÅMLtÓ£ÅÉâÈÑÆÃ=Ä0ÅÇ9NÄ§Ê/ÂaÙåÓ=Ò(Ä0ÅÇíÕÀnÎ:Ê:ÏÄÆÅêÕnÏ*ÊgÀnÇÈÎ(ÄÆÏÑYÄÆÅÉâÀnÎ(ÀÅ=ÕÀØÎ(Ó£Ñ§ÀÒEÒ:Ó=Õ_¿
ÏÒÉÓ=Å£ÕÊ:Ä§ÈÅíÏ*Ú=ÚXÑ0Ä0ÕnÏ*Ê:Ä§ÈÅ\ß3¾$¿=Ä0Ò$Ó£ÅÉâÈÑÆÃ=Ä0ÅÇÄ0ÒÃÈÅÀÓ£ÅÊ:Ä0ÑhÊ:¿ÀÒ(Ñ§ÈÊ:Ò$ÉÈÎÊ:¿ÀÏ*Î(ÇÓ=ÁÀÅaÊ:Ò$ÈÉÊ:¿=ÀÑ§ÀèÄ0ÕnÏÑ
ÏÅ=Õ_¿ÈÎÏ*Î:À<Àè2ÚmÈÒgÀÃßPOÛÀDÊ:¿2Ó=Ò6¿=ÏÜÀ3Ï$ÔãÅ=Ä§ÊgÀ<ÕÈÑ0Ñ§ÀÕÊ:Ä§ÈÅÈÉXÚ£Ï*Î:Ê:Ä0ÏÑ2Ú=Î:È2ÈÉ=ÊgÎ:ÀnÀÒiÑ0Àè!Ä0ÕnÏÑÆÄ§énÀÃ\á*ÈÉXÕÈÓÎ_ÒgÀ;
Ö$¿=ÄÆÕ(¿ØÒ:ÀnÎ:ÜÀÏÒÊ:¿À$ÂXÓ=Ä0Ñ0Ã=ÄÆÅÇÂXÑ§È2Õ(×2ÒÈÉ\ÈÓÎYÒgÙ2Ò:ÊgÀÁQiÏÅ=ÏÑ0ÈÇÈÓ=ÒYÊgÈ/Ê:¿ÀÔXÅ=Ä§ÊgÀ3Ò:ÀnÊÈÉ\ÀÑ§ÀÁÐÀÅÊ:Ï*Î:ÙÊgÎ(ÀnÀÒ
Ä0ÅRJ!¾8Ë$Ì_ß=¾$¿ÀÒgÀÚ=Î:È2ÈÉÊgÎ:ÀnÀÒDÏ*Î:ÀÊ:¿ÀÅ+ÕÈÁ/ÂXÄ0ÅÀÃÂaÙÝÓ=Å=Ä§ÜÀnÎ(Ò(ÏÑ£ÕnÏ*ÊgÀnÇÈÎ(Ä0ÏÑhÄ0ÅÉÀnÎ:ÀÅ=ÕÀ$Î_Ó=Ñ§ÀÒYÄ0ÅØÊgÀnÎ_ÁÐÒ
ÈÉÕnÓÊ:Ònß õ ÅÉÈÎ(ÁÐÏÑ0Ñ§ÙÒgÚmÀÏ*×2ÄÆÅÇá=Ê:¿ÀÚ=Î:È2ÈÉ8ÊgÎ:ÀnÀÒÏ*Î:À¿ÈaÈ×ÀÃ?ÓÚ¶Â2Ù¶Ñ0Ä0Å=×2Ä0Å=ÇÊ:¿ÀÕÈÅ=ÕnÑ0Ó=Ò(Ä§ÈÅ¶ÅÈ!ÃÀÒ3ÈÉ
ÈÅÀ9ÊgÎ:ÀnÀ,ÊgÈÊ:¿À,ÏÒ:Ò(Ó=ÁÚ=Ê:Ä§ÈÅ+ÅÈ!ÃÀÒYÈÉ8ÏÅ=ÈÊ:¿ÀnÎDÊgÎ:ÀnÀßuðÈÎÏÉiÓÎ:Ê:¿=ÀnÎ<Ã£Ä0Ò:ÕnÓ=Ò:Ò(Ä§ÈÅØÈÉ Ò:Ó=Õ_¿Ò:Ù2ÒgÊgÀÁØÒ3ÏÅ=Ã
Ê:¿ÀÄ§ÎDÎ(ÀÑ0Ï*Ê:Ä§ÈÅ=Ò:¿£Ä§Ú+ÊgÈSJ!¾8Ë$Ì ÕnÏÅ¶ÂmÀ9ÉâÈÓ£Å=Ã4Ä0ÅUTWVÈÒ(¿=ÄÏÅ=ÃYXEÓ£Ñ0Ä0Õ:×ãáò[Z
Z]\=^,VÈÒ:¿=Ä.	öYÿ`_Æáhò[Z
Z
Z;aMß
b @;>,E G[:dc,8e:dcgfh:iGj8;@Hklf
8;kl@;:i8e>nmPAoG[f]>,kg@HG[:pGj8;@Hklf
8;kl@;:?Iq Ò:Ä0Å=ÇïÊ:¿À¶ÄÆÅ=Ò:Ä§Ç¿aÊ:Ò/ÉÎ:ÈÁrJ!¾ Ë$Ì Ï
ÒgÊgÎ(Ó£ÕÊ:ÓÎ(ÏÑÏÅ=Ã/Ú=Î:ÀÒ:Ó=Ú=ÚmÈÒ:Ä§Ê:Ä§ÈÅ=ÏÑ*ÏÕnÕÈÓ=ÅÊ ÈÉÑ§È!ÕnÏÑÃ=Ä0Ò(ÕÈÓÎ(ÒgÀuÒ:ÊgÎ(Ó=ÕÊ:ÓÎ:À¿=ÏÒÂmÀnÀÅEÚ£Î:ÀÒgÀÅaÊgÀÃ/Ä0ÅRT OÛÀnÂî
ÂmÀnÎs	nö$ÿ
t_Æáò[Z
Z
Z;aMßØ¾$¿ÀÄ0ÃÀÏ+Ä0Ò9ÊgÈ¶ÒgÊ:Ï*Î:Ê/Ê:¿ÀÐÏÅ=ÏÑ§Ù!Ò:Ä0ÒÈÉ<Ã=Ä0Ò:ÕÈÓÎ_ÒgÀÄÆÅpÊ:¿ÀÐÒ:ÏÁÀÖ<ÏÙÛÏÒ9ÈÅÀØÒ:Ê:Ï*Î:Ê:Ò
Ê:¿À?ÏÅ=ÏÑ§Ù!Ò:Ä0ÒÈÉEÏåÕnÑÆÏÓ=ÒgÀá3Ñ§È2È×2ÄÆÅÇåÏ*ÊÝ¿ÈAÖ Ä0Ê:ÒØÒgÙ!ÅÊ:Ïè ÏÅ£Ã ÒgÀÁÐÏÅaÊ:Ä0ÕnÒÝÚ=Î:ÈçgÀÕÊØÉÎ:ÈÁ Ê:¿=ÀíÑ§ÀèÄ0ÕÈÅ\ß
¾3¿=ÄÆÒÄ0Ò<ÕÈÁÚXÑ§ÀÁÀÅaÊ:Ï*Î:ÙØÊgÈÊ:¿À,Ä0Ò(Ò:ÓÀ$ÈÉ Ã=Ä0Ò:ÕÈÓ=Î(ÒgÀÚ=Î(Ï*ÇÁÐÏ*Ê:Ä0ÕnÒ'ua¿=ÈÖ Ê:¿ÀÒgÀ,Ò:ÁØÏÑ0ÑmÒgÙ2ÅaÊ:ÏÕÊ:Ä0Õ,Ó=Å£Ä§Ê:ÒuÈÉ
Ã=Ä0Ò(ÕÈÓÎ(ÒgÀÏ*Î:ÀÓ£ÒgÀÃÝÄÆÅÝÏÕ_¿=Ä§ÀnÜ!Ä0ÅÇÕÈÁÐÁÓ£Å=Ä0ÕnÏ*Ê:Ä§ÜÀ9Ä0ÅaÊgÀÅÊ:Ä§ÈÅ£ÒvuaÏÅ=ÃÊgÈÊ:¿ÀÈÊ:¿ÀnÎDÃ=Ä0Ò:ÕÈÓ=Î(ÒgÀ$Ú£Î:È2ÕÀÒ(ÒgÀÒ
Ê:¿=Ï*ÊÚ£Î:ÈÜ!Ä0ÃÀ3ÏÃ=Ã£Ä§Ê:Ä§ÈÅ=ÏÑ!ÈÎ:ÇÏÅ£Ä§éÏ*Ê:Ä§ÈÅ=ÏÑÈAÜÀnÎ(Ñ0ÏÙ2ÒÈÅÐÊ:¿ÀÒ:À$Ó=Å=Ä§Ê:Òß Ë ×ÀnÙÉâÀÏ*Ê:Ó=Î:À3ÈÉmÊ:¿=Ä0ÒÏ*Ú£Ú=Î:ÈÏÕ(¿ÝÄ0Ò
Ê:¿=Ï*ÊÒgÀÁÐÏÅaÊ:Ä0ÕEÃ=Ä0Ò(ÕÈÓÎ(ÒgÀ,Î:ÀÑÆÏ*Ê:Ä§ÈÅ=Ò3Ï*Î:ÀÏÒ:ÒgÈ!ÕnÄ0Ï*ÊgÀÃïÖ$Ä§Ê:¿4ÒgÙ!ÅÊ:ÏÕÊ:ÄÆÕÒgÊgÎ_Ó=ÕÊ:ÓÎ:ÀÒ3ÏÅ£ÃíÏÅ=Ï*Ú£¿=ÈÎ(Ä0Õ,Ñ0Ä0Å=×2Òná
ÏÅ=ÃpÊ:¿=Ï*Ê,Ê:¿=ÀÚ=Î:ÈÚmÀnÎ:Ê:Ä§ÀÒ9ÈÉÊ:¿ÀÊ7ÖYÈíÏ*Î:ÀiÅ=ÈÊEÒ:ÓÎ:Ú=Î_Ä0Ò:Ä0ÅÇÑ0Ù9YÃ=Ä§ôãÀnÎ:ÀÅaÊnß¾hÈÇÀnÊ:¿=ÀnÎ/Ê:¿ÀnÙpÏÑ0Ñ§ÈAÖÁÈÎ:À
ÕÈÁÚ£Ñ0Àè+ÒgÀÁØÏÅÊ:Ä0ÕnÒ$ÊgÈÐÂmÀEÕÈÅÜÀnÙÀÃïÊ:¿Î:ÈÓ=Ç¿¶Ò:Ä0ÁÚXÑ§ÀnÎDÒgÊgÎ(Ó=ÕÊ:ÓÎ(ÀÒnß
wyx,z|{H}~|wjwyz;~P
wzz|wxt}z|;~|}z~|;z|;~|}+wyx%z|{H}'~|wjwyzdzx`lz|w3x}z|e~|}z~|Hz|e~|}wyx5z|{;}+xtwjwz4;x`P
wyzz|wixt})z|;~|}
z~|Hz|;~|}wx9z|{H}PxwjwyzPH;Hz|wy {;}~|}y;;wyHz~yjz;PH=P )¡H;z|w3¢`£e'Hz%z|
}
}W}  eW~|}z|W¤ wy+;w[ ;}¥
ò[¦
§¨ © ª «¬'­n®d¯±°²«v­³´Rµ§«P°[³²¶«³·l¬¹¸ °j§© ·°)º5¬'´»«­¬.¬i©´3¼9³°²°²¾½¿½­©ÀKÀK©­Á
ÂÃlÄHÅ4Æ[ÇÈÆjÉeÄÊgË
ÉHÊgÄHÇÌË]Í,ÎÌÏ.Í2ÆeÐÉ;ÐoÍ?ÑnÅ2ÑlÒÓÆjÔgÑ,É;Å4Ë
É;ÐoËUÒPÇ=Ï.ÇÑlÒlÇdÑlËhÐoÇ=Æ
ÕYÖ ×9ØÙ
Ú4Û?ÜlÝÞ
Þ
ÞHß'à4Ø)á[âá[Ú=ã)â
ÙSäæå]çèà4Ø)á[é9á[Ú4âê`ë
áà5ájØâà5á[äæã)ê`ë
áå]Úìà2é4ØÙ
âáâãØyí4äæã)í9Ø)áîäæå]ç¾à5å]â)ê`ã)ê`å]ÚïÙ
Ú2ðâñdÚ=ã)Ù
äæã)êòä3ð4ájà,á[Ú2ð9á[Ú4äjê`á[âêóÚìÙ
ôPõ÷öø|ù Ù
âá[ðÈú
ØÙ
çèçSÙã)êòäjÙ
û'ÙØyäé4ê`ãá[äæã)í4Ø)áRÙ
Ú2ðFäæå]ç¾à?ÙØ)á[â3êòããåKã)é9ásçèêóÚ4êòçèÙ
ûòêóâãüØÙ
çèájý'å
Ø)Û,Üvâ)é9å;ý÷êòÚ9ú
ã)é4Ùã÷ÙSÚ=í4ç ù ájØå
üPâ)ã)ê`à2í4ûòÙã)êòë
áÙ
Ú2ðYà4Ø)å ù ûòá[çèÙã)êòäÙ
âà5á[äæã)âå
üPã)é4Ùãã)é9ájå
ØñDäjÙ
Ú ù á á[ûóêòçèêòÚ4Ùãá[ðþ
ÿ  	

ô é9á¹ð4å]çèÙ
êòÚå
ü9û`ådäjÙ
ûòê`ãñå
ü9Ùú
ØÙ
çèçèÙØlüå
ØçSÙ
ûòêòâ)çYÜ[ê|þWá
þ`Ü;ã)é9á'ð9å]çèÙ
êòÚå;ë
ájØgý÷é4êóäéëÙØê`å]í4âð4ájà,á[Ú2ð9á[Ú4äjê`á[â
äjÙ
Ú ù áâà5á[äjê2á[ðDð9ájãájØyçèêòÚ9á[âãåsÙ¾ûòÙØ)ú
áádãá[Úhãã)é9áâñdÚhã)Ù
äæã)êòäÜ,âá[çèÙ
Ú=ã)êòäÜ2äæå]ç¾à?í9ã)Ùã)ê`å]Ú4Ù
ûÜ4Ù
Ú2ðDájë
á[Ú
à2âñdäé4å]ûòêòÚ9ú]í4êóâã)êòä¾à4Øå
à,ájØã)ê`á[âîå
üã)é9áDüoå
ØçèÙ
ûòêóâ)çYþÌ×9Øå]ç ã)é4êòâà5ájØâà5á[äæã)ê`ë
áRã)é9áDáãá[Ú2ð9á[ðMð9å]çèÙ
êóÚFå
ü
á9êòäjÙ
ûòêjá[ð ô Øájá øõ ðå]êòÚ4êóÚ9ú ö ØÙ
çèçSÙØâ ôPõ÷ö áãá[Ú4ð4á[ðÙ
âgäæå]çèà2ÙØ)á[ðãåã)é9á.ð9å]çSÙ
êòÚå
ü4û`ådäjÙ
ûòê`ãñ
å
ü! × ö â[Ü+üoå
Øèá9Ù
ç¾à2û`á  ý+Ù
âSáà2ûòå
Ø)á[ð%þ ô é4êóâ3ádãá[Ú4ð9á[ðið9å]çèÙ
êòÚ±êóâèÙ
äé4êòájë
á[ð ù ñÈâà5á[äjê`üoñdêòÚ9ú ã)é9á
á[û`á[ç¾á[Ú=ã)ÙØ)ñYå ù á[äæã)â å
üã)é9áú
ØÙ
çSçèÙØ Ù
â âãØí2äæã)í9Ø)á[ðïå ù á[äæã)â êòÚ4âãá[Ù
ðìå
ü¹âãØêòÚ4ú]âjÜ4ãå
ú
ájã)é9ájØý÷ê`ã)éìãý+å
í4Ú4êòë
ájØâ)Ù
û÷äæå]ç ù êòÚ2êòÚ9úUå
à5ájØÙã)ê`å]Ú2â"â)í ù âã)ê`ã)í9ã)êòå]Ú Ù
Ú4ðÙ
ðå]êòÚ4êòÚ4ú  þ ô é4êòâSà5ájØâà5á[äæã)ê`ë
áÙ
ûóû`åeý÷âRí4âsãå
âã)í4ð4ñïð4ê`Ø)á[äæã)û`ñYçèÙ
Ú=ñìÙ
âà5á[äæã)â å
ü.âãØå]Ú9úsú
á[Ú4ájØÙã)ê`ë
á¾äjÙà2Ù
äjê`ãñìý÷é4êóäéìÙØáçèå
Ø)á3í4â)ájüoí4ûgüå
ØûòêóÚ9ú]í4êòâã)êóä
ð9á[â)äæØyê`à4ã)ê`å]Ú%þ
#%$
& ')(+*-,/.10 2
3 465 7 468 9:8<;>= 4<? ;A@ 9 B C D E FHG =I;J9:5
KMLONQPRPTS%UVWNYX[Z]\^X_Ua`bPTS%PcX[ZdVWLeSfhghijNYX[`OPUX[klX[ZeS%ZmVWPVWLbghVnUX[k/lOijNPTSoVWLeSplbghijPTSaingqZOr]sRZet[uNQPWL/tqijgqkdk/ghi
NZvVWLeSwKyx{z-PT|}PTVTS%k~SaiPTX[ZOPNZmVTSaiWS%PTVTS%rX[ZOuY|vNZvVWLeS/uNZOt[`ONPTVWNUgqZOgquY|}PTS%PNQZvVWLeStqijgqk/k/ghik/g%|
PT}NYl/VWLONQPPTS%UVWNYX[Zd{NYVWLeX[`eVuX[PWPXq\UX[ZmVWNZm`bNYV|q_gquYVWLeX[`et[Lgm`bNUWt[ugqZOUSpghVVWLeSoVWght[PTSaVc`bPTS%r/NZwKyx{z
gqZOr"VWLeSPTSaVXq\ZOX[Z}VTSaijk/NZbgquughS%uPp`OPTS%r"{NuQuS`bPTSa\^`bu~oS/kdg%|X}UaUagqPWNYX[ZbgquuY|iWSa\^SaibgqUWVTXVWLeS
fhghijNYX[`OPUX[klX[ZeS%ZmVWP{k/S%ZVWNYX[ZOS%rNZVWLONPPWS%UVWNYX[Z~
 ! b¡¢£ ¤¥¢ ¦¨§©jª¡©j«o¬
­ NYt[`eiWSd®_~¯PWLeX°{PVWLeS/X°fqSaijgquu±bX²³Xq\cVWLOSdPT|}PTVTS%k´{LeS%ZlbghijPWNZOtgPTS%ZVTS%ZbUSqµgPW`Ok/kdghiW|Xq\nS%gqUL
UX[klX[ZeS%ZmV/NPlOijS%PTS%ZVTS%r¶NZ·KghbuS®_~¯h~¶xnV/VWLeSLeS%ghijV/Xq\oVWLOSPT|_PWVTS%k¸NP/gvlbghiPTSai/\^Xqi/uYS¹}NQUagquNYºaS%r
Kyx{zP/»T¼¾½}UjLbghS%PgqZOrv¿qX[PjLONÀ¯%ÁqÂqÂ_µy½}UjLbghS%P%À¯%ÁqÁhÃÄ^ÅooLONUjLlOiWX}rO`OUS%PpgquuuYSat[NYVWNk/ghVTSlbghijPWS%Po\^XqiVWLeS
PTS%ZmVTS%ZOUSq~K{LeSlbghijPTSaioLOgqPVcX/lbLbgqPTS%PaÆÇcÈÉmÉÊÉ}Ë^ÉmÌqÍÎÐÏÑÒgqZOrÇcÈ°É_ÉÔÓ]ÈÕOÖÍ°ÎÑ×~
ØÀÙÚÙÚ ÛpÜ[ÝbÝßÞÀÝbàÝbá_â[ãäå
½}NZbUSSghijSXqij_NZOt"oNYVWLßuYS¹eNUagquNYºaS%r1Kyx{zPanS%gqUL¶cXqijrßNZ·VWLOSPTS%ZmVTS%ZOUSPTS%uS%UVWPdghVduYS%gqPWV/X[ZeS
VTiWSaSq~cKMLeSgqrefhgqZVWghtqSXq\¨g/uYS¹eNUagquNYºaS%r\^Xqijk/gquQNPWkæuNYqSç}Kyx{zPpNPnVWLOghV{ighVWLeSaiMVWLOgqZlèghijPWNZetoNYVWLgquu
VWLeSVTiWSaS%PoNQZVWLeS!tqigqk/k/ghi%èSUagqZlbghiPTS{NYVWLX[ZOuY|VWLeS!VTijSaS%PoPTS%uS%UVTS%r_|VWLeS!cXqijrOPoNZVWLeSNZelb`eV
PTS%ZmVTS%ZOUSq~
é ZÒVWLeSwpKyx{zêPT|}PTVTS%kVWLeSPTS%uYS%UVWNYX[ZÒXq\{VTijSaS%Pm|IVWLeSXqirOPNPreX[ZeSNZ·PTSafqSaijgquPTVTSalbP%~ÔsRgqUL
PTVTSalghVTVTS%klOVWPnVTXiWS%rO`bUSpgqkbNYt[`ONV|q}N~ëSq~¨iWS%rO`OUSoVWLeSZm`OkSaiXq\VTiWSaS%PnPTS%uYS%UVTS%r]m|dVWLeSocXqijrOPcNZVWLeS
PTS%ZmVTS%ZOUSq~
ì ÏbÈíyîÏèË^Ïè×èÎ^Ì[ÕbËMïÑÕbËÐðñ²Î^ñ/ÕbÑòJóô]ÊßÇcÕO×b×ÎÑ×õKMLeSNZelè`eV!PTS%ZmVTS%ZOUSNPöbijPWVPW`Obk/NYVTVTS%rIVTXVWLeS
ì ÏèÈ°íÀîÏË^Ïb×èÎ^Ì[ÕèËpïÑÕbËÐð÷[É_ÈdgqZOrVWLeSÇÕb×b×bÉ_Èm~K{LeSk/XqiWlbLeX[uYXqt[NQUagqugqZOgquY|_ºaSai/»T¼ øghiWl¶ùaúMûqüýQ
¯%ÁqÁqþ°Ä^ÅUX[ZOPjNPTVWPXq\grbNPTmbgqPTS%rßrOghVWghègqPTSÒ»gIUX[klbNuYS%r·fqSaiPWNYX[ZßXq\VWLeS"reSaijNYfhghVWNYX[ZOgquni`OuYS%PÅ
oLONUjLdNP`OPTS%rdVTXk/ghlgqZdNZ}±èS%UVTS%r/cXqijrdNZmVTX!NYVWPRPTVTS%k_lbghiWVXq\PTlSaS%UjLgqZOr/\^S%ghVW`eiWS{S%m`OghVWNX[ZOP
UXqijiWS%PTlX[ZOrONZOt!VTXNZ}±bS%UVWNX[ZOgquèNQZe\ÐXqik/ghVWNYX[Z~ÀKMLeS%PTS\^S%ghVW`eiWS%PnghiWSNZOPWSaiWVTS%rghVcVWLOSgqZbUjLeXqiMZeX}reS
Xq\nVWLeSdVTiWSaS/SafqS%ZmVW`OgquuY|PTS%uYS%UVTS%rÔm|vVWLeSPTVTS%k~K{LeS/cÿ½"KyghtqtqSaiUagqZS/rONPWghèuYS%rNZv{LONQUjL
UagqPWSX[ZOuY|ÒNZe\^Xqijk/ghVWNYX[ZÒ\^iWX[k VWLeSkXqijlbLeX[uYXqt[NUagqungqZOgqu|mºaSaidNQP`OPTS%r~1KMLeSkXqijlbLeX[uYXqtq|ÒrOghVWg
ngqPMXqiNYt[NZOgquu|/S¹_VTigqUVTS%r\^iWX[kæVWLeS  X[uuNZbPsZet[uNPWLNUVWNX[ZOghiW|»T¼ ogqZe}Pa¯%ÁhÁ°Ä^Å{gqZOrÿp¹_\^Xqijr
¯

	! "#$
	&%'(*) ,+ -
.
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NP0 ↓ VP mainv : <5>
assign-case : <6>
mode: <7>
assign-comp : <8>
V◊ NP1 ↓ AP
equiv : <1>
compar : <2>
wh : <3>
A◊ equiv : <1>
compar : <2>
wh : <3>
Sr
assign-comp : <5>
comp: nil
mode: <6>
NP1 ↓ VP assign-comp : <5>
mode: <6>
compar : -
mode: <3>
assign-case : <4>
V◊ mode: <3>
assign-case : <4>
PP
assign-case : <1>
wh : <2>
P◊ assign-case : <1> NP2 ↓ case : <1>
wh : <2>
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Sr
mode : <3>
NP1↓ VP mode : <3>
passive : <1>
mode : <2>
V◊ passive : <1> +
mode : <2> ppart
S2*
S r
NP 1 ↓ VP
V ◊ PP
P
by
NP 0 ↓
S 2 *
S r
NP 1 ↓ VP
V ◊ S 2 * PP
P
by
NP 0 ↓
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invlink : <1>
inv : <1>
extracted : +
wh : <5>
NP↓ case : <2>
agr : <3>
trace : <4>
wh : <5>
Sr inv : <1>
inv : -
NP0↓ VP
V◊ NP1
NA
case : acc
case : <2>
agr : <3>
trace : <4>
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rel-clause :-
gerund : -
wh : -
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decreas : -
const : -
card : -
 Ø#é:ÛÒmÔ ý  ë ö Ô×]ÔÒmß6ØÝÔÒ*×]ÒÔÔ¨áQØ×â
	Óè\ÔÖH×ÛÒÔ@ë ö Ý
ÑºÜPØ#×0Ü]×Ö@ÝæÜ þ ×âÔ>ÒÔÕÖH×Ø#Ù@Ô>ÚÕhÖ@ÛÜ]Ô>Ö@ÝÖ@Õê1ÜØhÜ6Ü]÷@Ô×ÚmâÔæÜ]Þòè8ÖHÒ0áQØÕÕBÚbÞ:ßàØÝÔ,ØÝ ×á¸Þ áBÖêÜ0áQØ#×â
×âÔ ö Ô×]ÔÒ2ß6ØÝÔÒ?×]ÒÔÔeÜmâÞ¦áQÝ,ØÝ  Ø#é:ÛÒmÔ ìsý   ð2þ é:Ø#Ù1ØhÝéPÛÜ4àÞ@×â>×âÔNÿÞ:ÜÜØàÕØ#×Ø#ÔÜBÜâÞ¦áQÝ,ØÝ í:îHï Ö@Ýæ
í:îHú  ! ÝRÞ@Ò2æÔÒ.×]ÞJàÕ#ÞÚ÷ò×âÔlÜ]×]ÒmÛÚb×ÛÒÔVÔ"1Ôß.ÿ_ÕØçÔæaØÝ í:îHï1þ ×âÔvè\ÔÖH×ÛÒÔ$#%	&'(LØhÜ.ÛÜ]ÔæRØÝ
ÚbÞ:ßàØÝÖH×Ø#Þ:ÝláQØ#×âV×âÔ¹è8Þ:ÕÕ#ÞCáQØÝéLÔ)1ÛÖH×Ø#Þ:ÝÜ* 
+-,/.021'0-340-546879:0;53<540=0?><.:@BAC9D.FE>G34.:08HCIKJ'LNM4O"LNPFQR=JTSUV0BE34W'540YXW:7Z3[79]\G,/.:0540=Z^E347_"0Y`=Z^EaW:><0YEa9:EaZb'><7>[A/@cWZ^1Dda7_"0
3Ae@gfFEK54><0=>C79h34.:0iEX:><0=9`=0i@aUj34.7>CUV0BE34W'540c\
ý  î
k[lhmonqp[r?sutTvTwxsor?y&m
p[z{[r|k[ym~}[jr2
!F?4%:jKj D¡¢ £¥¤FK¦¥§T ©¨g£¥¤Tª¬«K ­
!¯®±°4%:j|²uKj D³h *B *´µ¶¦¥j *´
B´K * ­
· T¸T *Kj *´¹ºKj «B D »ª¬¤FK¦¬«¢¼£½K¾¿¦¥B´À¬ª½"K¦ÁTÂGK¬ DÀj *B *´µ¶¦¥¬ *´¢¤F¼e§T ¯Kj ¯´K £¥¤FK¦§T D½*£¥¤Tª«B TÃ
Ä2ÅDÆ4Ç ÈÉ/ÊÌË?ÍÏÎjÐºÐ/ÑÌËÐ
ÒÓ[ÔÕÔÖÒ ×ØÙ?ÚYÛØÙ|×ÜØºÝ4Þeßà<á&Øâ
· j ã¤T¬¤T£ä«K¦¥«qå¬´K «K B Àæ¤F¼e§T Á¤T½*½"ªK«çÂèT´ç´K À¬ª¬½" À$´K £¥¤FK¦§T «Áé
¬¦¥½a$¤F´K ã½"µêµ~¬£äB´K ¤FB Àë¤T«
Àj *´¦¥§T À¿Âè´Kµì´ £¥¤FK¦§T D½*£¥¤Tª¬«K «gKj´Kªj¸íÀj £¥ *K¦¿TÂ&Kj ´ £¥¤FK¦§T å¬´K¬ª¬¿¤T¬Àí¦Â&K¬ *´K D¦¥«g¤îï*¹jKj 
Àj £ *K¦¥~TÂK¬¤FY¤T£«B]­aÃ¡¢ À¬ª½" À~´K £¥¤FK¦§T «2¤F´K oåe *´aµ¶¦BB ÀÌ¬£ä~¦¥ê½*¤T«B «?TÂC«ªj¼ðB ½"=ñ4 "òB´¤T½"K¦¥Ãó[¤T«B
å¤F´KK¦½*¦å¦¥¤T£e´K À¬ª½" À¿´K £¥¤FK¦§T «o¤F´K ¬£äÁå/ *´µ¶¦BB À¿íåº¤T«K«K¦§T D½*£¥¤Tª«B «*Ã2ô * ¯õTöTõñ;õTöT÷Ã
<õTöTõ­øKj ¸Tä]åº«BäùúBûüùjú¢å£¥¤'ä¦¥¬¸©K¬ D¼¤T:ðBÌýýý
<õTöTþ­ ÿKj ¯¦¥¬«KB´ª¬µ~ ]qùúBûüù  µ¶¦¥«¢å£¥¤ä¦¥j¸¶ú8ýýý
<õTö]­ ÿKj ¯À¬¤'äù¬úKûüù  µ¶¦¥«8åº£¥¤ä¦¥j¸ÌKj ¼¤TFð=Ìýýý
<õTö­øKj D¤Få¬å£ êùjúKûüùjú
 ¤FB ø¼äÁ³q¤FÂ%¬¤Ìýýý
<õTö­ ÿKj ¯½¦¥£¥À ù¬úBû ùKj ¯¤Få¬åº£ q ¤FB ¼ä¿ú8ýýý
<õTöT­ ÿKj ¯À¬¤'äù¬úKûüù  µ¶¦¥«8 ¤FB Kj ¯¤Få¬åº£ hýýý
<õTöTö­ ÿKj ¯¤Få¬å£¥ ~ùúBû ùj³q¤FÂ%¬¤~ ¤FB Üúgýýý
<õTöT÷­ ÿKj ¯½¦¥£¥À ù¬ú û ùjú8 ¤FB Kj D¤Få¬å£¥ qýýý
· ¬ «B ¶´K «BB´a¦¥½"K¦¬«ç¤F´K ¶¼ª¬¦£D¦¥]BøKj 
	Gu«Bå/ ½*¦º½*¤FK¦¬«DTÂ/:V°¹G¤T«ç "òåº£¥¤T¦¥j À ¦¥ëô ½cñ
K¦ÃFÃFÃ
 C     *°'"!T°#!%$º&$CTD')(C*°'"!T°#!%$º:j°#!%$e]
· j +*Yj¸£¥¦¥«-, · /. ¸T´¤Tµ¶µê¤F´?Àj «jT?½"]K¤T¦¥ê¤T]äÌ«Bä]K¤T½"K¦¥½oÀ¬¦¥«BK¦¥½"K¦¯¼/ *;éY * ê´K «BB´¦¥½"K¦¥§T 
¤T¬À
jñ4´ «BB´¦¥½"K¦§T ´ £¥¤FK¦§T «8¼/ ½*¤Tª¬«B ¯éY D¼/ £¥¦¥ *§T hK¦¥«gB¶¼/ D¤¶«B µ¶¤T]K¦¥½D¤TÀ)0T´¢å¬´¤F¸µê¤FK¦¥½DÀ¬¦1/ *´K ¬½" TÃ
ÒÓ[ÔÕÔ%2 3ßTÞÛ4ià6587:9<;>=?9A@CBYÝÖØ@üØ5ßàEDjØGFâ
¨2µ~åº£ µ~ ]K¦H* *´«8¤F´K å¬´ *§T B ÀÂè´Kµ «BK¤T½K¾¦¥j¸j¹¤T«
¦¥¿ "ò¤Tµ¶å£ DõT÷"I¹TðKª¬«B¢¤T«¢¦í«B B ]K¦¥¤T£C½"µ¶å£ "ñ
µ~ ]K¤FK¦Ã
<õT÷"I­ ÿKj D¼/]T¾ù¬úBû ùK¬¤FçùK¤FçùKJª¬´¦ £/é¢´KTB ©úgýýýý
Lö
MNPORQSO%T UWVX"Y8Z\[^]_E`AZa`AZcbedWf
ghikjlGmLnpoqlrqlts\uwvyxGz/{Gom|{rz\qj}hr~^o}hnp{jGl|>>"npom}AKow}qKmph<
 KW\zln s8u+vKz{q>'jGo}}o<nkqeph
yq^qeE
 {oowhql^~pnknpolnp{ /¡¢G£¤)¥§¦%"npjGpq¦©¨
ª«  ¦¬qqnlq^hGq¦­np{®}"npo¯®m}jGpnk#
nkq®/°²±)³µ´^¢G¡¡G  {¶ /¡¢G£¤¥·¦%"npj+q¦¸s\u+v¹oS°²±)°²¤  {o©}hG©nkq-¦%"npjGp/m}p{elGh}qKmpK
hipjGlGmLnpoqlrq¦Pp}R"npo¯®m}jGk+qlnkqs8u+v
MNPORQSOQ UWVX"Y8Z\[^]
º»¼6½¸]_E¾A»¿[¼6½Y8À»À
 zÁq®n6~^Â©q¦nkp©nkq{GlGhG}hipjGlGmLn©p}R"npo¯/m}jGp©LÃKoRknSolynp{+Ä  g/ÅÆ>e"Ç²qlG/olyz/{GoRm{
np{p¶o\ª®ªÈpj)knponpjnpoql?lGh?qloRl>z/{GoRm{>np{GpoR\-ljG}R}¨
ª®È&)jGo}n8oRlelGh>ÉeÊ>ËÌªÌhikqolG
ol  {Gp®o+lq>¨'ª È jknponpjGnpoqlnkp  {oowmjGkq¦Pnp{®mLqlnkkn¸nÍz\l&>lGhtÎ^
 tnp{®{qke ql
z/{qk)mpÁK&jo}pqKh®zÁ~r
 ÎWnp{{qpe z/{qkmÁ&jo}¸pqKh®z~r
Ïl
lG}ÐxhikjlGmLn/p}R"npo¯¶"plGqn/Âqppo)}z/onp{&l
q#¯pn¨
ª È /ÑWhqlqnmLqlpohÒ
lGhWÓnkqrmLqjGlnkpLÃÂ}¶nkqrnp{"q¯>pnp"nklnp®¸mjkyz\mLqlGpoRh-ÔPÕÖL×pÖlGhØÔPÕKÖÙ
nkq>LÃ{GjGknpo¯®ªª®+np{G"n{h
ª®ªÚolGonpo}nk
 Òtnp{Â}mLeKz{peK&jo}z+qnk{wÛ|kn¸q^q?
 Ótnp{npoeKz{l&jo}}o¯hÜoRltÝÁp~^lÜ&z/+
MNPORQSO%Þ ß?àá
â kz/{Gpãä"×/polGLÃKmLÂnpoqlG}Pmk  mL¦Í®å^xAæ"py{GlGh}hx)"oRl'Â)"}}}Ankqnp{G-z~
ç â èo/hql®olÜklnklnpo}<mLqÂ}lnp"npoql
 å
y¸q^qWGé È ¦%q-G{GoÚnkqeph'é
 ætnp{npoeGé È K¦¬q-{/nkqe}¯-ê¯p¦%q|ht
 {G®ppolG>lnq¦Pmk®^~-ãä"×wowoÂ)}lnkh?^~rmLqoRlG"npoqlrq¦­np{®¦¬q}}qzolëjG"npoqlGÇ
ì·íîïð\ñEò ¢G££ó¬ô¸°õ¡¢£¤Kö÷¢G¡¡  olrnp{wãä"×ø â v's\wnkp#
ì·íîïð\ñEò ¢G££ó¬ô¸°õ¡¢£¤Kö\ùú¨
ªû ïýüñÐò ¡¢G£¤ö  olrnp{u/}"npo¯m}RjGknkp#
LÒ
þPÿ 	
	 Ìþ 
! "$#&%(')%+*-,&.0/-#1*-2435')2
6879;:9<6 =->(?A@B<>DC&@?AEF>(@AG$E8H@JILKMK!?AEFENO?AE8C<>(@BQPE8R
ST5UVUTWUYX[Z]\5^`_UYabZ]T5UcAdFX[eJf8Z]T5\5^[ZXgX`eihFZdFj8X`UYjDklX[XnmoT5UVU-T5UYXgZ]\5^`_UYab^[dpdcAdrq<a5sFtru!UYvw\fxcAa5^`\5^[cAdFaZd8jyazcA{U
m;T5UVU|TWUYX[Z]\5^`_UYacAd}a5sFtru!UYvw\nfxcAa5^`\5^`cAd8aLZ]T5U~hFZdFjFX`UYjLk1hUaz\zTWsFvw\5sTWU|Za5a5^[AdUYjM\zcm;T5UVU|TWUYX[Z]\5^`_UYa\zT5UYZ]\5a\5hU
Uwr\zTWZvw\zUYjYq<$Za~\5hUhUYZjcmn\5hUT5UYX[Z]\5^`_UvVX[Zs8azUk)1hUT5UY{4Z^gdF^[dT5UYX[Z]\5^`_UbvVX[Zs8azU{crjF^8UYa
\5hF^[a~Uwr\zTWZvw\zUYjYq<+vwmk|q]k
AJhFZ]\;UV_UVTOb8z81 ¡Z]T5eX[^`¢UYa15£¤`¤`¤
AJhUVT5U;UV_UVTOFz¥F ¦Z]T5eX[^[_UYa¤`¤`¤
]Jhc8;UV_UVTOb8z81r ¡sTW^`UYXx\5h8^[d¢raz£§X[^`¢UYa& ¡Z]T5e¨¤`¤`¤`¤
©cUV_UVTYªxa5^[{f8X[Ua5sFtru!UYvw\&Uwr\zTWZvw\5^`cAd8a1^`\5hFcAs\&m;sFT5\5hUVT&UY{}t(UYj8jF^[d-Z]T5UMdc\hFZdFjFX`UYjyvwmk|]«k
]«Jhc8;UV_UVTOb8z815£Xg^`¢UYa&¬~^[X[X(¤`¤`¤
1hF^ga&^[a~txUYvVZsFazUM]«M^ga~\zT5UYZ]\zUYjiUwZvw\5X`eX[^`¢Ub\5hFUsFdTWZ{4{­Z]\5^[vVZX]A®k
]AAy¯Y\5hUfxUVTWazcAd 8  £ X[^[¢UYa&¬^gX[X(¤`¤`¤
6879;:9o° ±y²8³]´	H|µ®@i=NVR@]?>xH|²	BH)¶
1hUbm;cAX[X`c^[dvVZazUYacm§Zj·uzs8dFvw\~fFT5UVfxcAa5^`\5^`cAd¸az\zTZdFjF^[dZ]T5U}dc\1hFZdFjFX[UYjvwmk|]A®ªx]]¹ºk
]AAJ\5hUbfxUYd ¦sT^`UYXx1T5c\zU\5h8^[a&X`UV\z\zUVT^`\5h
]]¹ºJ\5hUaz\zT5UVUV\ ¡sTW^[UYXDX[^`_UYa&cAd
lj·u5sFdFvw\5a)Z]T5Udc\)t8s8^[X`\§^[dº\zcUYX`UY{UYdº\5Z]T5e-\zT5UVUYa^[d»l¼k½®c\5hUVTWU^[a)dc}vVX`UYZd4~ZYe\zc}T5UVfFT5UYazUYdº\
Zj·u5sFdFvw\fFT5UVfxcAa5^`\5^`cAdiaz\zTWZdFjF^gdk1l+txUV\z\zUVTazcAXgs\5^`cAdi{­^`Ah\Vª(fFT5ct¾Z]t8X`eª8txUMZ_·Z^gX[Z]t8X`U^`m|U-{4Z]¢U-sFazU
cm§{}s8X`\5^q<vwcA{fxcAdUYdº\&Zj·uzs8dFvw\5^`cAdDk
6879;:9o¿ ÀPEF?A¶LE¾H)EF?A>(@ABQIH
1hU&m;cAX[X`c^[d\eºfxUYa§cmDsFdTZ{4{4Z]\5^[vVZXUwZ{f8X[UYa)Z]T5UvVsTWT5UYd\5X[e}ZvVvwUVfF\zUYjÁtºe\5hU1»nl¼ÂTWZ{­{4Z]TYk
1hF^ga^gat(UYvVZs8azU4dcJvVX`UYZdZd8jvwcAdFvwUVfF\5sFZXgX`e¦Z]\z\zTWZvw\5^[_U­~ZYepcm|TsFX[^[d¨\5hUY{ÃcAsF\^[actº_r^`cAsFa\zcisFa
eUV\Vk
ÄºÅLÆgÇxÆ[ÈDÆÄ ®É]ÊFËJYÌWÍiÎ
Ï!dJaz\5ZdFjFZ]Tjl{UVT^[vVZdJÐ	dFAX[^[a5hDª¾®É]Ñ^[a&dc\ZvVvwUVf8\5Z]t8X`UMZaZT5UYX[Z]\5^`_Ubf8T5cAdcAsFdvwmk|]AÒAk
]AÒAy¯Y\5hU~ZYerhcÓr	Ô1Õ+\zcÁazcAX`_U\5hF^ga~fFT5ct8X`UY{Ö¤`¤`¤
©cUV_UVTYª&]AÒ¦^ga}ZvVvwUVfF\zUYjtºe\5hFU¨vVsTWT5UYd\TWZ{4{­Z]TYky1hU¨cAdFX`ey~ZYe×\zcpTWs8X`U¨]AÒ¡cAs\cAsFX[j
txU\zc¸^[d\zTWc®jFs8vwUZ­azfxUYvV^[ZXmoUYZ]\5sTWU}jUV_c\zUYj¡\zc­\5h8^[a1f8sFT5fxcAazUkhF^[a1^[asFdFZ]fFfxUYZX[^gdk|SFsFT5\5hUVTYª¾\5hUVT5U
Uw^[az\1azfxUVUYvWhiT5UVA^[az\zUVTaØ·jF^[ZX`UYvw\5a1cmnÐ|dAX[^[a5hLªºhFUVT5UM]AÒ4^[a&ZvVvwUVf8\5Z]t8X`Uk
«YÒ]
ÙºÚLÛgÜxÛ[ÝDÛgÞ ßYà(áâºã]àä8å|æâ®äFç¥èé¾àêVáã·ä8ëà(á
ì1íYîgï]ð5ñ`òíMóVî[ïôFõ5íYõñ[ö÷|öøAî[ñ[õ5ùúïö8ûiñ[öïöiüòíVý5þùFíYî[ÿ4ñ[öø4ö®ôFÿ xíVý1ü§î[ïöøAôFï]øíYõ~ü (íï	 öFü­ñ[öºðzíVýWöFïî
ùíYïû
FówüAö8õzðzýWïñ[öºð1ùFñgõ&ówüAöFõzðzýWïñ[öºð1ñ[õ&íríYÿ8îgñ8íYû¸ñ[ö¸ð5ùíMówüAöºðzýWïõzð (íVðþ|íVíYö4ïöFû
ú Jð5ùí!xíVýWõzüAö#"rþùFü$&%¡ôýWñ`íYîDîgñ('íYõ*)+$-,(,
ú /.Yð5ùí0xíVýWõzüAö#"(" þù8ñ[óWù	xíVýWõzüAö1, $ %¡ôýWñ`íYîDîgñ('íYõ*) $ ,(,
2yí'®öüþ ü§öüøü®ü®ûþ~ï3¸ðzüÁýWôFî`í0üAôð48þùFñ[î`íbõzð5ñgî[î(ýWôFî[ñ[öFø56ñgö
ú 6Jð5ùí!xíVýWõzüAö#"(" þùüAõ5íMÿüð5ùíVý7, $ %¡ôýWñ`íYîDîgñ('íYõ*) $ ,(,
8ï3Aïî¦ú:93;;põ5ôøøíYõzð5õpð5ù8ï]ð<=;ôFîgî 
>@?	õyõ5ôFóù+ïõ<ACBDFEBHGJIKMLNO ïöFûPACBQNRL3IHSTNUVBJIKpï]ý5í ì7W
íXFý5íYõ5õ5ñ[üAöFõMþùFñ[î`íACBQNïöFûYACBQNRL3Iï]ý5í	FýWüAöüAôFöFõyì*WQíQFýWíYõ5õ5ñ`üAöFõ34)ôFöFî[ñ('íZFý5üAöüAô8öFõ4§ï]ý5íõ5ôJ X[zíYówð
ðzü5\~üAöFûFñ`ð5ñ`üAö1\@Q}ñ[õ4Að5ùFíYö4ºýôFî`íYûüAôðïõ	ï}ò®ñ[üAî[ï]ð5ñ`üAöü-\üAö8ûFñ`ð5ñ`üAöZ\õ5ñ[öFówíUVBXI]GJIKMLNOïöFû^ACBDFEBGJIKMLNOï]ý5íówüW<ñ[öFûíríYûÑïöFû_UVBJIGJIKMLNO×ó`W<ówüAÿ4ÿ4ïö8ûFõ1ACBDFEBaGJIKMLNOb/cd1þ|í¸ïóVówíFð8ï3Aïî 
 õ­ï]ý5øAôXW
ÿíYöºð4þí­ùFïòíÁïa8ýWñ[öFóVñ(¾î`íYûiýWíYïõzüAö/;üý}ïî[î`üþñ[öø¸üòíVý5øíYöíVýWï]ð5ñ`üAöÑüý5íYî[ï]ð5ñ`òíÁóVî[ïôFõzíYõMð5ùFï]ðòrñ`üAî[ï]ðzí
ð5ùíñ[öºðzíVýWöFïîDùFíYïûiówüAöFõzðzýïñ[öð4ð5ùFíý5íYïõzüAöa xíYñ[öFøð5ù8ï]ð1ð5ùí!ef-gh0øýWïÿ4ÿ4ï]ýûüºíYõ1øíYöíVýWï]ðzíi ¾ñ[öFûFñ[öFø
ð5ùíVüýj¸òrñ`üAî[ï]ð5ñ`üAö8õ
ÙºÚLÛgÜxÛ[ÝDÛ[Ý k5l(âºãá	mTkonqp èAé(àêVáãä8ëà(á­é(àêYáäFèRr8â®ç$ã·âråoäFáësl¾â®ê
t ð5ïóM'íYûiý5íYîgï]ð5ñ`òíYõ&üð5ùí!'rñ[öFûñ[ö^;­ï]ý5íùFïöFûFî[íYû
ú ;u"(" ð5ùí0 xüºü'v"rð5ùFï]ðw~ñ[îgî(îgñ('íYõx,(,y"®þù8ñ[óWùa%¡ï]ýj¸þ1ý5üðzí!,(,
züþíVòíVý348ð5ùFíVý5íbñ[õ~ïówüAö8õzðzýWïñ[öºð~üAöõzð5ïój'íYûiý5íYî[ï]ð5ñ`òíYõ{)ïîgî| ¾ôð|ð5ùFíbý5íYî[ï]ð5ñ`òíbóVî[ïôFõ5íóVî`üAõ5íYõzð&ðzüð5ùí
ùíYïûXW}>@?$ÿ}ôFõ5ð1ùFïYòííYñ[ð5ùíVýïöüòíVý5ð mokTnqp üýïöüòíVý5ð@~ p! 1ù®ôFõ*X9­ñgõ&ôFöøýWïÿ4ÿ­ï]ð5ñ[óVïî 
ú X9/."(" ð5ùí0 xüºü'/"®ð5ùFï]ðw~ñ[îgîDî[ñ('íYõy,(,y"J%¡ï]ýj¨þ1ý5üðzí!,(,
2yíóVôý5ý5íYöºð5î('röüþüöü&øüºürûbþ~ï3üùFïöFûFîgñ[öøð5ùFñ[õDówüAöFõzðzýïñ[öð4·ïöFûiX9ñ[õDñ[öFówüý5ýWíYówð5î(ïóVówí8ðzíYû QZef-gh5
93X9
 YTH 
   q  y H
@R+ ¢¡b£¤]£¥§¦ ¢¨+©3¨]ª«¡b£¥§ bJ©*¨M J¬®­¯Mbª§¡b¦¤+©*£¥«¦ b¨+©3¨f°Fª ±²©±³¤j´J­¨+©@µª(¤j´o­·¶©¯j¤7¨j J¬®­¯M¢ª§¡b¦¤jª§¡J¸!£­¡Rj b¡b£¤jª§­¡b¨¹º
»  J¯ » ­¨j©f£¥«¦ b¨+©3¨*¦¡b » ¦¯j¤jª§£ª » ª«¦¥¼¦+ b¡¢£¤j¨±½  b¬¼­¯bª§¡b¦¤jª§¡b¸0£­¡R+ ¢¡b£¤jª(­¡b¨]©3¦£M´^¨j©3¥(©3£¤x¾s­ J¯x¤+¯j©©3¨3ºX¦¥«¥(­·µª«¡J¸i¤j´J©3¿À¤+­¦ »b» ©3¦¯7ª§¡Z¾s­ b¯ybª(Á¼©¯j©3¡¤» ­¨jª(¤jª(­¡¢¨Â¯j©3¥§¦¤jª§¶©¤+­Ã¤j´J©@¿o¦¤+¯MªÄo£¥§¦ b¨j©±ÂÅ*´J© » ­¨jª§¤jª(­¡b¨Â¦¯j©°:Æ·¹¬®©¾s­¯j©Ç¤j´J©f¿T¦¤+¯MªÄo£¥§¦ ¢¨+©º®° È¹¦¾V¤+©¯¤j´J©i¿o¦¤+¯MªÄa£¥§¦ b¨+©º-° É¹7¬®©¾s­¯j©!¤j´b©0Ê@Ë&º¢¨M J¯j¯j­ b¡¢J©3	¬Ì1¤}µy­ »  b¡b£¤j b¦¤jª(­¡Í¿T¦¯jÎX¨ºb¦¡bu°VÏ¹7¦¾s¤+©¯@¤j´J©¿T¦¤+¯Mª(Ä	£¥§¦ ¢¨+©ºb¨+© » ¦¯M¦¤+©3Í¬Ì	¦ »  ¢¡b£¤j b¦¤jª(­¡a¿T¦¯MÎ|±Ð]¦£M´Í­¾-¤j´J©3¨j©0¤+¯j©©3¨ª«¨7¨j´J­·µÇ¡^ª§¡aÑCª(¸ J¯j©TÆ·Ò±§Æ±
Sr
S1
NA
P
because
S↓
Sf*
VPr
VPf*
NA
PP
P1
P
in
N
order
S↓
VPr
Punct1↓ PP
P
P1
as
P2
if
S↓
Punct2↓ VP*
NA
Sr
Sf*
NA
Punct↓ PP
P
when
S↓
°:Æ·¹xÓÔË¨j¨ ° È¹yÓÕ¶ÄJËÖ@¨ ° É¹yÓ »  ¢ËË¨ »  J¶Ä °VÏ¹xÓÔ¨ »  bË¨
ÑCª(¸ J¯j©TÆ·Ò±§Æ×yÇ XÄJª§¥§ª«¦¯jÌoÅ-¯j©©3¨7¾V­¯ ½  J¬®­¯Mbª«¡b¦¤jª§¡J¸Øy­¡Rj b¡b£¤jª(­¡b¨
½ ©3¡¤+©3¡b£©Ù}ª§¡¢ª(¤jª§¦¥@¦R+ ¢¡b£¤j¨a¦R+­ª§¡_¦¤a¤j´b©¯M­­¤ ½ ­¾i¤j´J©/¿T¦¤+¯ªÄY£¥§¦ ¢¨+©ºµ´¢ª§¥(©¨j©3¡¤+©3¡b£©Ù Ú¼¡b¦¥¦Rj b¡b£¤j¨@¦R+­ª§¡Í¦¤!¦ZÊ@Ë¡J­XJ©±Û:¡¤j´bª§¨º|¤j´J©ÜfÅ&ÝP¦¡b¦¥(ÌX¨jª§¨*¾V­¥§¥(­Þµ¨Ç¤j´J©0Ú|¡¢bª§¡J¸¨7­¡¤j´J©5¦¤+¤j¦£M´JÙ¿©3¡¤y¨Mª(¤+©3¨­¾Õ¦+ b¡¢£¤]£¥§¦ b¨j©3¨¾V­¯y£­¡¢bª(¤jª(­¡b¦¥¢£¥§¦ b¨+©3¨f°+ß Ûd¦¤+¯ª§J­ º®Æ3ààXÆ`áV¹]¦¡bo¾V­¯xª§¡XÚ|¡bª§¤jª(¶R¦¥X£¥§¦ ¢¨+©3¨°+ß ây¯j­·µÇ¡bª§¡J¸JºÆ3àãÒ·áV¹±_ä!¡J©1£­¿ » ©3¥«¥§ª§¡J¸¦¯j¸ b¿©3¡¤ª§¨5¬¢¦¨+©3å­¡Hâxª§¡bbª«¡J¸vØy­¡¢bª(¤jª(­¡HØæ©Á¼©3£¤j¨3±å@¨£¦¡	¬®©!¨+©©3¡	¾s¯M­¿À©ÄX¦¿ » ¥(©3¨!° ÉXÆÆ·¹}Ù° ÉXÆ3É¹*¬®©3¥(­Þµ0ºJ¡J­âxª§¡bbª§¡b¸5Øy­¡b¢ª(¤jª(­¡Z¶Qª(­¥«¦¤jª(­¡1­Q££ J¯¨xµ´J©3¡1¤j´J©¦Rj b¡b£¤Tª§¨¨j©3¡¤+©3¡b£©ª§¡bª(¤jª§¦¥çºÂ¬¢ J¤5¤j´J©Í¨M J¬X+©3£¤­¾Ç¤j´J©¿T¦¤+¯MªÄ<£¥§¦ b¨+©^£¥(©3¦¯¥(Ìu¸­Þ¶©¯M¡b¨o¤j´J©^¦Rj b¡b£¤£¥§¦ b¨j©µ´b©3¡ª(¤@ª§¨@ª§¡Í¨+©3¡¤+©3¡b£©5Ú|¡¢¦¥ » ­¨jª(¤jª(­¡¦¡b£­Ù}ª§¡bJ©ÄJ¦¤jª(­¡­¾Â¤j´J© » ¯j­¡J­ ¢¡^µª(¤j´¤j´J©5¨j J¬X+©3£¤­¾C¤j´J©0¦Rj b¡b£¤*£¥§¦ ¢¨+©0ª§¨*ª§¿ » ­¨M¨jª(¬¢¥(©±
° ÉXÆÆ·¹ÍèÇ¡b¥§©3¨j¨7¨j´J©éC´ b¯j¯Mª(©3¨ºJê¦¯jÌQé&µÇª§¥§¥|¬¼©0¥«¦¤+©0¾s­¯¤j´J©i¿©©¤jª§¡b¸J±
Æ3ëÈ
ì íXî3ïð/ñRòXóJôõ&ö÷§ø§ø¼ù®ô!ø§úû+ô0üVýþ*ûjóJôiÿôôûj÷  bø(ô	
úþQõ³óbþjþM÷(ô
ì íXî3íð
úþQõ&ö÷§ø§ø¼ù®ô0ø§úû+ô0üVýþ*ûjóJô0ÿôôûj÷  bø§ôjóJôõ³óbþjþM÷(ô
 ôvóbú¢þjôQ÷§ýjøuû+þjô3úû+ô	Jù®ýþ	b÷ búûj÷ ý ! " #ûj÷(ý oúZú$bù%ø«úýü&	'!(*),+-(.&*/101'!(#2*ù#Jûúþjô3 Jý·ö úM÷ b÷  ûjóJô3ÿ ûjóbô450ò7698":;6-'=<,01/10>'!(2!ú1ûjóJôþjô÷?#Mó@ø(ô3úþ	ý*ôþMø§ú!ù®ôû}öyôô Yö]ýþ,ûjóbúûÂü1 ûj÷§ý úAbþjô®ýj÷§ûj÷(ý 7ìVûjú!BQ÷ DCE4FýÿG|ø(ô3ÿô ûðCú 	Jù®ýþ	b÷ búûj÷ Hý =  ûj÷§ý ìVûjú!BX÷ 
ø§úMúøýÿG¢ø(ô3ÿTô ûð,  ób÷§ø(ôxûjóJôþMôúþjôI+ýÿTôJbþjô®ýj÷(ûj÷§ý &öób÷ó5ý bøiûjú!BôKCE4$ýÿG¢ø§ô3ÿô û]ú 
+ýÿô!öÇób÷MóZý bøZûjú!BôLø§újúøMýÿ¢ø(ô3ÿô û2JÿTú Zûjú!Bô!ù®ýûjóaújóJýÞöI a÷ 1ôONJúÿG¢ø(ô!ì íXîOPðRQì íXî*Sð,2ú ^÷§ûJ+ôô3ÿ7û+ýTù®ô0úþjûj÷T.÷§úø®û+ýoúM÷ aûjóJô3ÿ û ö]ýUb÷WV®ôþjô û¢úþjûXQçýüYQR"®ôôMóM
ì íXîOPðZô3ø(ô Íø(ôüsû7ù®ôüVýþjô!ûjóJô[¢úþMûR
ì íXî\ðZô3ø(ô Íø(ôüsû7ù®ôüVýþjô!ûjóJô[¢úþMûR	ù®ôú M
ì íXî]ðòX÷ ôfûjóJô!ô3ø(ôûj÷§ý M2#^x÷§ø§øóbú*ù¼ôô 	ô3ø«úû+ôM
ì íXî*SðòX÷ ôfö÷ # b÷ ûjóJô0ô3ø(ôûj÷(ý _2^y÷«ø§øóbú7ù®ôô aô3ø§úû+ô_
` úMó3Jù®ýþ	b÷ búûj÷ aý =  ûj÷(ý b+ô3ø(ôûÇûjóJôD úøJôÇýü³ûjóJôcEd$eMfhg#i ú jcIkle.dFmniqüsô3úûbþjôýüyûjóJôGJù®ýþ	b÷ ¢úû+ôvò9Mo*óbôUcEd$eMfhg#ip úøJôGý +û+þú÷ fûjóJô5ûRq®ô!ýüø§ú+ôfûjóJôGbù¼ýþ,b÷ búûj÷ 
ý =  ûj÷(ý uÿTú#ú!#¼ô3úþiö÷(ûjó ú #/ûjóJôcHke.dFmnirRúøJôý +û+þú÷ !ûjóJôUýÿG¢ø(ô3ÿTô ûj÷sôþ,0öób÷MóÿTú*vú! :ý÷ vû+ýÍûjóbúûDø§újôtJýþ÷ +ûjú ô2&÷ b÷úûj÷ôa	Jù®ýþ	b÷ búû+ôaø§újô0ÿTú/ú!®ô3úþ0öÇ÷(ûjóvûjóJô
ýÿG¢ø§ô3ÿô ûj÷sôþ?/vuqw/]úi÷  ì íXîxð,2³öÇób÷§ø(ôy¢úþjûj÷÷¢÷§úøzø§ú+ôÿTú{ Jýûóbúô1ú l{ýÿG¢ø§ô3ÿô ûj÷sôþ	ì íXî|ð,
ì íXîxð
÷ô0ø(ôüsû7ûjó¢úûIúþH+ýûjó¢úû@òXúÿ}ýbø~JþM÷ôfû+ýTöyýþB9
ì íXî|ð{RòX÷ ôfûjóbúûIjôô3÷ TûjóJôL bôö  2#
÷ôLýbøaûjób÷ BZýüh býûjób÷ ô3øjô
9Y }n1,_lzn_lRA9RnU#!nq 
 ôiôONXû+þMúû+ôúTø§÷jûyýü³ÿybø(ûj÷WQçöyýþ	¡ý =  ûj÷§ý 2ó^ú¢w!<L0 £¤2_0v({'8X¥l:8,2¼ú G£'!8yw¦Y¦n§¨/vuqw/ª©=2¢üVþjýÿ
«­¬Kb÷§þB@:/yw!¦®2fî|x\°¯±tJýþZûjóJô^ÿý+û|úþjû2ûjóJô~ýÿ¼ý bô ûoýüÇûjóJô~ýÿ¢ø(ôONHúþjô^úø§ø7ú óJýþ	2xú
jóJýÞöI 1÷ tC÷JþMôî*S ïJìFúð,³²; oý JôEújô2Mw!<J´Eµ~¶jw!<,2XûjóJôþjô@÷]úDþjô3úûJô3úø|ýüÕø§úûj÷(ûJô@÷ TûjóbôHMóbý÷ôýüÂúôþjù29+ýZûjób÷Ç÷ú?Jù#+ûj÷§ûJûj÷(ý ~j÷§û+ôZì1tC÷JþjôÃî*S ïJìVù¼ð+ð,Ko*ób÷*ÿybø(ûj÷Q}ú MóJýþÇû+þjô3úûjÿô û!÷Jôþ
j÷§ÿo÷§ø§úþiû+ývûjóbúûabþMý¼ýjô üVýþ÷b÷(ýÿ÷ ·« ¸ù®ô3÷§ø§ø¤¹ô1ú  ò-Mó¢úù¼ô2*î|x|°¯2]ú åûjóJô	ú búø-j÷ýüÇø§÷óû
ôþjù#÷ 	ûjóJôLºKo¸I»¼þMúÿTÿTúþ5ì1+ôôD+ôûj÷§ý b]q§î]ð,
½¾[¿	½ À_ÁÂÃMÄAÅÇÆÈÉ9ÊGËaÌhÍ¼Î·ÏÂJÊaÐ9ÄAÐ
Ñ ^xúþjôÒú! " #û_ø§ú+ôJýJ JýûÔóbú*ô]ú !ý°ôþjû	Jù®ýþ	b÷ búûj÷ ³ý ! " #ûj÷(ý M2·ù.JûúþjôÂûRq¢÷úø«øH|úþMúø§ø(ô3ø÷ <ÿô3ú b÷ vû+ýjø§ú+ô5ö÷§ûjó7	Jù®ýþ	b÷ búûj÷ bý =  ûj÷§ý FtbýþTûjób÷Ãþjô3ú+ý _2öyô^óbúô^ô3ø§ôû+ôHû+ýóbú ¢ø(ô7ûjóJô3ÿÓj÷ !ûjóbôHjúÿôÇû+þjôô³jóJý·öH oúù®ý*ô2Xù#Jûö÷(ûjó qbø§øJú óJýþ	AoóJôúþjôH+ô3ø§ôû+ôZúûyûjóJô
júÿôiûj÷§ÿôiú ÷ aûjóJô¢júÿô0öxúaûjóJôGÔnÕ¢Ö<û+þjôôÃ÷2búÇûjóJôaúø§øÕóbú*ôaÔnÕ¢Ö	Jù- +ôûo*óbþjôôL úøJôýücHdFeMfg.i úþjôiø§÷ô +ôM×nØ1ÙÚÇìF÷ -T9 b÷(ûj÷ôÞð,2Û#gqÜaìvôþ	 ¢÷ôÞðyú ~mhmÝ#Ü*ÞZìv|ú+ûJ¢úþjûj÷÷¢úøsð,Wßo*óJô÷ û+ôþMúû*ö÷§ûjó¡ýÿG¢ø(ô3ÿô ûj÷sôþ	ú*üVýø§ø(ý·öH×
à1áyâ.ã;ä¤å=æ>çéè*â;êâ"èAë,ì­ì­ä"í_çéå°îhï=ë	êâ9ç­å=è°ç­ã"ë	ðç­ñOâ#ãXìéë,ò°æ>âXæXó,æ>ò=ãRôAë,æ#õAöM÷,øö>÷ùªú°û,ùqü,ùªú=ö¨ýRþ%ÿû  ø,ö¨ó,ï°ò°ðlðô=âXæ>âí%â¨êâ.ãXä,å=æ>çéè°â¨êâ"è
ðääëêã¨ô=ë,ç­ãðäïâhí%ä	ê>ðôEðô=âAë,è=è*ç­ðç­ä,å!ë,ìëï=ç­î¤ò°ç ðJðô=â	Jí9ä¤ò=ìéèHë¤è=èIðä³ðô=âzî	êRë
Jëê
î\í
 "!$#%&'()*&#+,-+
VPr
VPf*
NA
PP
P
P1
as
Ad
soon
P2
as
S↓
VPr
VPf*
NA
PP
P
P1
as
Ad↓ P2
as
S↓
.0/21 .3$1
457698,:<;>=@?BADCFEHG*:<;I;JKLNMO,PQ:<;R 3FSUT 8 3 PQ:VRN57L /XW 57L,6ZY[P9L]\8^LNM W 5_P9LNJIE`baBc,d$Kegf[dHJ / LNRh`baBc,d / : 3 dJ
i d / : W 5jMI5_k^5 /Ql MmP9n&k l ;n&;L W J'R,P>L,P Wgl 57Mm;LNJ; / L S MmP9n>k l ;n&;L W 5_oI;I:VJIEqp
.sr CXt 1vu w ;J W :<P S ;R 3FShW O,;yx^:<;mz|{ W O,; 3 8N5 l R^57L,6"J W 5 l7l J W PFPFR}A
.sr C= 1 G'O,;yx~:<;y: / 6Q;RUPQ:gR /@S J u R,;J W :<P S 57LN6 W O,; 3 8N5 l RN57L,6Xz|A
.sr CQC 1Bu G'O /XW R,;J W :<P S ;R 3FSW O,;x^:<;mz|{ W O,; 3 8N5 l RN5jL,6J W 5 ljl J W PBPR}A
i Lx~L^5 W 5_a /Ql/ R]\<8NLNM W JI{H57LNM l 8NR^57L,6k^8,:Vk$P9J<;M l7/ 8NJ<;JI{ / :<; l 57Mm;L^J;R 3 P W Og5 W O / L^Rv5 W O,P98 WW O,;
MmP9n>k l ;n&;L W 5_oI;I:IXA
.sr C r91/ :<:V5_; W
3 P98,69O W'/> 8NJ W</ L,6 u W P57n&kN:<;JVJ-H8,6Q;L,;mz|A
.sr C] 1vu G*P57n&kN:V;J<J / :<:5_; W z|{^8N6Q;L,;R S ;RUO^57J
O / 5_:A
.sr CQ 1 G*: /] MJ W PQkNk;R u PQ: / :<:V5_; W
W PMm:<P9J<J W ON;J W :<;I; W z|A
[ V ~¡¢£Z¤} ~¥§¦¨¢©-ª$£&©Z¡«<¢©
G'O,;Y'¬y­y®9J / 8c,5 l 5 / : SZW :<;I;57J[8NJ;R W P&O / LNR l ;¯DRN57J<MmP98N:VJ;Q°MmP9L]\8^LNM W 5_P9L}{ / J
57LhJ;L W ;LNMm; .sr CQ± 1 A
¬yL l_S
W O,;²MmPBPQ:VR^57L /XW 57L,6UMmP9LX\8NL^M W 5_P9LNJ .³X´$µ]¶ Q / LNR¸·I¹º 1/ :<; /Ql7l P@-;R W P / R]\P95jL W P W O,;:<PFP W JPQ'n /XW :V5_c
J;L W ;LNMm;JIA w 5jJ<MmP98,:VJ;MmP9LX\8NL^M W 5_P9Lhg5 W O ³X´$µ 57J
JVO,P@gL57L W O,;R,;I:5_aQ;R W :<;I;57L45_698N:<;>=@?BA»,A
.sr CQ± 1 KLNRG*:V8¼}8 l7/W :<;I;J / :<;gO /XW ;IaQ;I: S P9L,;"LN;I;RNJI½ uqT ;8NJVJI{b=¾9?F=z
¿ÁÀhÂ]ÃqÄqÅ-Æ|Â]ÅÇsÅHÇsÈÉËÊXÌÍÎ]Ã»ÆÄqÃqÏmÅHÅ	ÐÆsÑÁÍÒQÈÇsÅÌÑ|ÅÄDÍVÆ|ÃqÓmÅ-ÔÄDÍÉ]ÇsÅ	Ç
Õ_ÇsÅÅyÖ ×Ñ|ÈIÔØÂ"ÍÊ]Ì"ÙÈÇsÂ]Ã_Ú~ÛÜÝÞ<ßàØÚFÆ|ÂËÈÇsÅ[á
È<ÓmÅÈÊËÄ»âÆ|È
Æ|Â]ÅãÑ|ÃqäÂIÆÍVÊXÌÍÌVå0ÈÃqÊÆ|Èæ9çQÍÇÆ|ÂËÅÇsÅHÔ	ÄèÍVÉ]ÇsÅÇÍVÑ|Å-ÅéÉ]ÍÄqÄ»âäÑÁÍVá
á'ÍVÆ|ÃqÔÍVÄÎQÈÆ|ÂÇsÅÊIÆ|ÅÊËÔÅ	êjÃqÊ]Ã»Æ|ÃDÍÄqÄ»âÍÊ]ÌÇsÅ	ÊÆ|Å	Ê]ÔÅ	ê7ë]ÊXÍÄqÄ»âIÚ
ì ÅãÍ<Ñ|ÅãÍÊ]ÍÄ»â@íÃqÊ]ä[Æ|Â]Å	áîÍÇïÍÌ<å0ÉËÊ]Ô	ÆïÔÄDÍÉËÇsÅÇð
=]
Sm
Sr
NP
PRO
VP
V
destroyed
PP
P
by
NP
DetP
D
the
N
fire
Sf
NA
NP
DetP
D
the
N
building
VPr
Ad
still
VP
NA
V
stood
Sr
NP
DetP
D
the
N
fire
VPm
VP
NA
VP
NA
V
raged
PP
P
for
NP
N
days
Sr
NP
PRO
VP1
V
destroying
NP
DetP
D
the
N
building
ñ0ò2ó ñô$ó
õö7÷9ø,ù<ú&û@üBýDþFÿ  ò ú	 ò ù
<öIö  ö ò ø

Sc
Conj
and
Sr
NA
NP
Nr
N
Truffula
Nf
NA
trees
VPr
V
are
VP
NA
V
ε
NPr
NA
NP
N
what
Sr
NP
N
everyone
VP
V
needs
NP1
NA
ε
õö7÷9ø,ù<ú>û@üBý,ÿ ò ú	  ö9ø,ù!ú"#  ø
<ö$#&%' ù   Fúø)(*,+'-	.,/103254
û766
8 9;:=<?>@BA CED
FHG I JLKNMPONQRSJUT
VXW"YZV []\^&__a`b_cedgfh`bi"j_fklcmjSdnm_;c"opZprqsot"u_vwd
x3yz{)|Z}1~${7ha#m~X|{7$|{5{)|~l'3{7~7l{7{'{7~){)~{)|{)|~|~)}1|{
{7{)|Z}$~{)|z|Z{)~{7}l{7#rz{)|Z#&}l)${7}1|l |#y¡~{	{)|¢}£}1|{){7y{7~}¤~{¥~{)|z|{¦
~}1~$#&x3yz{)|Z}1~${7"$~§#'¦¨{)|~©'3{7~¥}1|{}{7ª«~{yz{)|Z}1~${m~|{){7©){7§
~©{7~$#&ªx¬yzs{)|!}1~${7"~­5{)|Z~mZ'{7~©}1|{¤~m)||{7~$®}${7&°¯r|Z{h)#®#
yz{)|Z}1~{7$~¤5{)|Z~3{7~l#${7r±'{7~$#"²7³´²µ}­²7³´·¶
l{µyzs{)|!}1~${¥~|{){¹¸º¼»er{7}!§~|{){m }y$ª~{a#½w¾¿À|Z}yy}1|	}1|{{7~)}Á~
~{	{7)}1|!}1~${	~|{){¹¸º!»XÁ~}1~º}y${Â{)z~l~}1~~{"ÃeÄaÅe3{7~z#$~$#¤Æ¢${7}Ç7~{
ÃeÄ ÅÈÉÊËhÌÍËÎÏ Ð{7}1~|Z{©l{)~l~~{¥}{µÑÒÁÓas}°~{ ÈÔÖÕ Ó Í¢Ï Ð{7}1~|{¥#r~{"|~'{
}~{l1}{× ÔÖÌ ¸º{){{7}1~$#XØ¶#ÙÚØ¶³#»!aÛe}1|Z$|Z~{ ÈÉÊ¢ËµÌaÍËÎÏ  {7}1~|{~"~{~|{){
{7|{7¥~{z|Zzs{)|©{)|}X}1|{){7y{7~Ð|m}Hyz{)|Z}1~${«l{ ÈÔÜÕ Ó Í¢Ï 1}{e× ÔÖÌ #Ý~{
|~X{e|{7#$Þ){7¤}}¥1}y'{ |}©y}1~|!ßÂ)}{ßàl{e× ÔÜÌ 1}{Ð| ÈÔÖÕ Ó ÍÏ }
z|{){7~¥yz{)|Z}1~${7 |#yb}1zz{7}1|Z¤}"{7y¥{7{7®)}{7)ág$#|{²7³²"~{yz{)|Z}1~${
~|{){¥¤~{"~|Z}Z$~${~|{){¥º}y
¸âØ¶#Ù»rãrä Ååßæ#çºÈÉÊ¢ËÌÍËÎÏéè Ñ
¸âØ¶³#»®êsë å$ìaçºÈÔÖÕ Ó Í¢Ïíè × ÔÜÌ
¯ª|{)5{)|5~{ ÈÔÖÕ Ó Í¢Ï Ð{7}1~|{#¤~{"}Z|lz{7)ßÆ{7£}¤~{ ÈÔÖÕ Ó ÍÏ  {7}1~|{#
~{"~zrÐ{7}1~|Z{¥~|Z~|{"}')}1~{7$~¤~{	îÄï}l~{	}{ ìÁÉÎ7Í ¸º{){"{7}1~$#Ø¶ð#»!
¸âØ¶ð#»ñ¤ä åßæ#çºÈÔÜÕ Ó Í¢ÏéèòìÁÉÎ7Í
l	}$	~{h${Â')}g{)|Ü~{yz{)|Z}1~${~r{}§~ózs{{)|£Á}©$#r}¥~{${) ~3¦
y#~X{)|¤} ÈÔÖÕ Ó Í¢ÏôèPìÁÉÎ5Í á|~}{'}µyz${~|Z}Z$~${yz{)|Z}1~${}hØØ1õ'~{
{)|ÖöZ÷øº!¤z{7)ßÆ{7$~ ÈÔÖÕ Ó Í¢ÏùèbìwÉÎ7Í }Z|Z~{	yz{)|Z}1~${e~|{){$Ð'¥$~
ñ°ä åßæ#çºÈÔÖÕ Ó Í¢ÏÀèúìÁÉÎ5Í ûx3¤}°yz{)|Z}1~${$~¤}'Â}1|rü!ö}°ØØ'²1~{{)|®ýa÷1þºøºþÐÿ Z
z{7)ßÆ{7$~ ÈÔÖÕ Ó ÍÏ¡è Ê¢ÍË s}Z|Z~{myz{)|Z}1~${¥~|{){s}r~{µ}'Â}1|­üZö)¢Zª
z{7)ßÆ{7$~ ÈÔÖÕ Ó Í¢ÏôèbìÁÉÎ7Í '}##¹~m~{eîÄÁ$Ð'	$~ñ°ä åßæ#çºÈÔÖÕ Ó ÍÏùèPìwÉÎ7Í 

	 "!$#%	'&()*,+.-/021*
,143%5687
²:9";
Sr
agr : <2>
mode : imp
NP0
NA
agr : <2> num : plur/sing
3rdsing : -
pers : 2
ε
VP mode : base
agr : <2>
mode : <1>
V◊ mode : <1> NP1↓
<>=@?BADCEGF:HIJFLKNMCO"PRQ)=@S)=JT"EU=WVYXEZCOLS)=@T"E[S\C)EZE"K^]_/P6`6aLbUP6`cF
F:dBe
f>gihkjkl
m^npo2qrtsuvj^mwn.h.l4s2x>m'y
z*{"{L|}$~^L()DZL""
z*{"{6}$w'"@)WDG"."
'/ .'c\ k¢¡R£¥¤¦^§c'\ k¨
©«ª>¬®­>¬¯© °²±³4´ µ'¶¸·º¹¼»«½B¾À¿"¶Á»«Â
ÃkÄJÄ«Å ZBL)@Æ"UJYÇZL)@Æ":ÈwJÉ~wD Ä JÈ)G:ÊÌËRJ)ÍBÎÏ¯ÈËDÇRÇ")ZÐZÆ":Ñ)DBÈ).)RL'L)i®"Y:ÒÉ.@)ÔÓÕw"RÒ
"Ë6ÖD Ä JL×ÙØÚLÛ"ÕÝÜ
z*{"{"ÞB}$ßiBáàâ Ä ::Æ""
z*{"{"{B}äã Å " Ä ::Æ""
z*{"{2åÌ}$ßi¦D"¼:L.)DZL""
z*{"{"æB}äã Å "(:Li)DZL""
z*{"{"çB}$ßiBáàâ.R:Æ":L\:$ZÆ"Z)×)RJRY.D:²)DBËR:È\)È.L)@Æ""
z*{"{Bè"}äã Å ".«:Æ":L\:$ZÆ"Z)×)RJDiD:²)D[BËD:È\)ÈiL)@Æ""
z*{"{"éB}äãêiÆ"D"(:L\:$ZÆ"Z)×)RJDiD:²)D[BËD:È\)ÈiL)@Æ""
ë ì~^D Ä JÈ)îíUï Ã.ð ""ÉL:ÐwDZBL)JÆ"ñJYÇZL)@Æ":Èò):Ý:@Æ"ñäÈJ Ä LòÈ\\ËRÝ)ËR Ä "R Ä ×6È)JÈò\
ó Õôõ¸ö8ÎÊÌËR:È\)@BRÈZÐR"È.Jø÷ ù4")È)ÒR"ÙÐ:ú"úBèû>"RÒü÷ êi"cÐ:ú"ú"úûÜ'ï(«L(JÈZÐÍBÎ"RÒîÍBÎLöý þJÙDZBL)@Æ"òJGÏ
ÇZL)@Æ":ÈL(\):L\:ÒÑ"È"ÉJ«È\)"RÝ¼"ÍBÎÏ¯È)ËRÇRÇ")"RÒY"Ò2ÿ\BJY\ Ä "ËRÈ\"Ü
ï(D(ÝËRZJ Ä È\\Ë«Ý)ËD Ä
ZÆ6JÒD:RÝk"¼)«JÈN"R Ä ×6È)JÈ'JÈ')RLN.D:Ñ)DZ)UJÈN"²Æ"Z)(ÈË 6ÿ\:ÝNW¦DZBL)JÆ"JYÇZL)@Æ":Èw"Y:Ò
.@)îÍÎLöÀý þ ÐR)DÈË 6ÿ\:Ý(ËRÈ)¼ ÄJÄ  ÍBÎ"öÀý þ ÐLÿ\Ë«È\("È.@(ÒRÌ:È(W ó ÕÝôõö8Î[ÊËD:È\)@B«ÈZÜ
z*{"{"úB}$ßiBáàâ(×"BË$YÆ""
z*{2åB|}$ßiBáàâ(×"BË Ä J"UZL)")È
 ÎÏ¯È)ËRÇRÇ")'W¦DZBL)JÆ"JYÇZL)@Æ":ÈNJÈNR"RÒ Ä :Ò ×)DU Ä ::)L)×Ñ\)Z ë	 È¼"«D"):Ò
 ×vÍÎ
"RÒÔÍBÎLöý þ ÐD"È'È)Di¦J>@BËD)ò:éÜÞÜ^ï(RJÈ^\)ZU"Ò2ÿ/BWRÈBÌ\G)D.)"NDÒR."c)DUJYÇZL)@Æ".\)Z"Ü
ï(D¼®:L)ËD)ñBÉ)D ò®Ì"^RÒD¼:È\\JÝ)È
)«JÈ>\)Z(\"ÒLÿ/BJGB Ä ×\JYÇZL)@Æ"
\)Z:ÈZÜ!«ËD))DZ")"Ð)D G)"^D6ÒD¼"" ë	 È'JÈÈ\Ç:Z$#8:ÒG.@)%&'^ÐÌ.RJGÇR)ZÆ":Ì)È
JYÇZL)JÆ":ÈN.@)îÍBÎÏ¯ÈËDÇRÇ")¼®)B LÇRÇ:LJRG"È.: :ÒRÒR:ÒÙ Ä "ËRÈ\:ÈZÜ
ë üRZBL)@Æ"ÑWYÇZL)@Æ":È®"Y:Òü.@) ÍBÎLöý þ Ð
)D ë	 È÷ ÒRBcàâ/û'\ZÑJ>@BËD)$:éÜÞv"Ò2ÿ\BJRÈ\
)D[)"(D6ÒDU")RUWYÇZL)@Æ"U\)Z"Ü^ï(RUÒRZ@Æ":Ò²\)Z[®"()D[DZBL)@Æ"JYÇZL)@Æ"  ÎLöÀý þ!(JÕ)Ú"ÛLÕ*)
JÈNB@Æ": J%>@BËD):éÜ{Ü
:æ"é
Sr
neg : <1>
agr : <2>
mode : imp
inv : +
V neg : <1>
agr : <2>
mode : base
agr : <3>
do
S*
NA
agr : <3>
inv : -
mode : imp
Sr
neg : <1>
agr : <2>
mode : imp
inv : +
V neg : <1>
agr : <2>
mode : base
agr : <3>
don’t
S*
NA
agr : <3>
mode : imp
inv : -
+-,/.021 3465 +-,	.7021 384:9;=<>5
?A@CB:DEGFIH*JLKNMLOQPREGFSF 0UTV98WYX4 EYF 3[ZL\ @^]`_aFSE T6< @CbVFc:d TV9&3 c:d6e"f g
Sr
V
don’t
S
NA
NP0
NA
ε
VP
V
leave
?A@CB:DEYF`H*JLKNhLOji7FSEY@CbVF 3%< EYFSFlk 4 EmndVeaf gpo^qGr6sVq*t
H*uVv
wAxy7z7{}|p~	zp|j~UyU{A|
VPr
Ad
not
VP*
NA
AC:G`*L=RYSV8Y8VG*[L¡ a¢V£
do
¤
V
e¥
NP
¦
0
§
not
Ad
¨
eat¥
V
the
D
cake©
N
¦
NP
f
ª
NP
r
VP
VP
r«
S
¬
S
¬
r
AC:G`*LN­LQ®7SYC¯V*%°±YS*²´³µV7¶·¢ a¢V£Q¸Y¹V££µº»¸½¼Y¹¾:¸*¿
*À6Á
Â&ÃAÄµÅAÄÆÅ Ç
È%ÉÈÊÌË/ÍÏÎÌÐ&Ñ:ÒaÓVËÕÔRÐ&Ö
×>ØÙØ8ÚSÛ:Ü6ÝGÞCßVÚ[Þ^àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞCßVÚ*ãnäµåVâYàIÚ*æÙçUÞCÝGèêé:ëíìëVîïpÝGè8ÚñðR×/òã2ó æå6ôÌÝ±âGÚSÚ%Þ^ØÙõAÞCÛ:öâGÚø÷*ùLúNûüÜVæý±å:Þ^Ø8ãnÝ±åøÝGèÚ
âGåLåVÝÌØåLæ8ÚåVäþÝGèÚÿÞ^àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ7Ý±âGÚSÚÿÜVØ8æñÝGèÚð 	Ý±âGÚSÚÿÝGè&Ü6ÝQÜVØ
YèåVâYãìaëVîï8ãGèåUØ
Þ^Ø
õÞ^Û:öâGÚ½÷*ùLúï
ÜVæý±å:Þ^Ø8ãQÝ±å`ÝGè8ÚlòÏØå»æÚÿåVäþÝGè8ÚÞ^àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚÝ±âGÚSÚVú
 è8ÚlæÚSâYÞ VÚ*æ
Ý±âGÚSÚnäÆåVâUÝGèÚlØÚSÛ:Ü6ÝGÞ VÚ·Þ^àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ·ëìëVîVîî "!Þ^ãQÛ:Þ# VÚ*Ø Þ^Ø%õAÞCÛ:öâYÚ`÷*ùLú%$Lú
×	äjé:ëÞ^ØñØÚSÛ:Ü6ÝGÞ VÚÿÞ^à`áaÚSâÜ6ÝGÞ VÚ*ãjÞ ãÞ ØÝGèÚãGÜVàIÚá"å:ãGÞCÝGÞ^å:ØÜVãÿé:ëÞ^Ø'&(*),+	ìë.-LöÚ*ã±ÝGÞCå:Ø&ãSï ÝGè8ÚäÜ 
 ÝQÝGè8Ü6Ý
ÜVØ%å VÚSâGÝãGö0/»ý>Ú"
 Ý1
SÜVØ&ØåVÝUÞ^Ø Ý±ÚSâ VÚ*ØÚ2/"ÚSÝ3jÚSÚ*ØÙé:ëlÜVØ8æíìëVî-Þ^ã´á&ö5464"7^Þ^Ø8Ûú
8:9 8÷<;>=åØåVÝÌåVá"Ú*Ø%ÝGèÚ2UÞ Ø8æå<?
8:9 û@;BA<=åDCVå:ö ØåVÝ´åVá"Ú*Ø
ÝGèÚUÞ^Ø8æå2?
EøÚÿÜVæåVá8ÝQÝGèÚÜ 
6
 å:ö8Ø ÝQÛ:Þ VÚ*Ø
Þ^Øó FHG»à`Ü ý±Þ ÜVØï÷"IVùJ6ô-ÝGè8Ü6ÝjÝGè&Þ^ãpäÜ 
 ÝÌÞ^ãØåVÝæ&öÚÝ±åIãKC»Ø ÝGÜJD/&öÝQæ8öÚ
Ý±å[ÜVØøÞ^Ø Ý±å:Ø8Ü6ÝGÞCå:Ø8Ü 7L
 å:Ø8ãGÝ±âYÜVÞ^Ø ÝÞ ØÞ àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ*ãSú2MÚ`Ü6âGÛ:öÚ*ãÝGè8Ü6Ý 8 Þ;1èÚ*ØüÜVØøÞ^àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ½ã±Ú*Ø Ý±Ú*Ø0
 Ú
è8ÜVãÜVØå VÚSâGÝÌãGö5/»ý±Ú"
 ÝSïLÝGèÚãGö0/»ý>Ú"
 Ýànö&ã±ÝN/"ÚUÝGè8ÚUå:Ø07C`Þ ØÝ±å:Ø8Ü6ÝGÞ^å:ØD
 Ú*Ø Ý±ÚSâÌá8âGÚ"
 Ú*æ8Þ^Ø8ÛlÝGèÚO VÚSâ/á&è8âYÜVã±ÚVï
ÜVØ8æ 8 Þ ÞP;Þ^ØIØÚSÛ:Ü6ÝGÞ VÚ7Þ^àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ*ãLÞCÝGè é:ëUÜVØ8æ%ìëVîïLÚ*ÞCÝGèÚSâ7é:ëÌåVâìëVî8à·ö8ã±ÝQ/"ÚÌÝGèÚ´Þ ØÝ±å:Ø8Ü6ÝGÞ^å:ØD
 Ú*Ø Ý±ÚSâ*ú
 èÚ*ãGÚÝRåS
 å:ØÝ±âYÜVÞ ØÝGã.
 å:Ø8ã±áÞCâGÚlÝ±åñâYö07CÚå:öÝ½éë
ìëVîÞ^àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ*ãOUÞCÝGè¡ÜVØ å VÚSâGÝÿãGö5/»ý±Ú"
 ÝSúT»Þ^Ø
 ÚlÝGèÚ

 å:Ø8ã±Ý±âÜVÞ^ØÝÿâö07^Þ^ØÛå:öÝ 9 û%Þ ãÿØåVÝÿÝGÜGVÚ*ØíÝ±åU/"ÚIÜ%ãKC»ØÝGÜ 
 ÝGÞV
Iå:ØÚVï-ÝGèÚã±Ú*ØÝ±Ú*Ø
 ÚÞ^ãÿØåVÝÿâYö7CÚ*æå:öÝW/	C
ÝGèÚ2X  FO ÛVâYÜVà`àÜ6â*ú
Â&ÃAÄµÅAÄPY ZÐ[-ÒaÓVËÕÔRÐ]\Í ÎÌÐ8Ñ:ÒaÓ:Ë ÔRÐ&Ö_^Ë Ó@`ba<c·ÒedNfhgjilklc
F7ØåVÝGèÚSâAá&ö5464"7^Þ ØÛÌäµÜ 
 ÝAÝGè8Ü6ÝAØÚSÚ*æ8ãþÝ±å./"Ú!ÚmLán7^ÜVÞ^ØÚ*ænÞ^ãRÝGè&Ü6ÝØÚSÛ:Ü6ÝGÞ# VÚQÞ àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ*ã-âYÚ"- ö8Þ^âGÚé:ë*o ãYöá8á"åVâGÝ
Ú6 VÚ*ØpUÞCÝGèrq,nÜVØ8æÜVö5»Þ#7 Þ^Ü6âCstSï!ö8Ø07^ÞGVÚ`Ø8ÚSÛ:Ü6ÝGÞ VÚñæ8Ú"
67^Ü6âYÜ6ÝGÞ VÚ*ã 9  9 o 9  íÜVØ8æÙØÚSÛ:Ü6ÝGÞ VÚS- öÚ*ãGÝGÞCå:Ø8ã
9 ($o 9 (uDUèÚSâGÚé:ë
SÜVØ8ØåVÝO
 åoÕå
6
SöâUÞCÝGèvl t´åVâwqSú
8:9  9 ;>MUÚlÞ^ãYØex=ÝÌÝGÜ 7G»Þ^ØÛy7Cå:ö8æú
8:9  	;BA<MUÚæ8å Ú*ãGØzx=Ý/aÚÿÝGÜ 7#GLÞ^Ø8Û7^å:ö8æú
8:9 ($@;[×	ãGØzx=Ý´èÚÿÝGÜ 7G»Þ^ØÛy7Cå:ö8æn{
8:9 (u@;BA<=åLÚ*ãGØex=ÝèÚW/"ÚÿÝGÜ 7GLÞ ØÛ|7Cå:ö8æn{
ó M7ÜVØï½÷"I I I ôÜ 
6
 å:ö8ØÝGã[äÆåVâ
ÝGè8Þ^ãñäÜ 
 Ý%Þ^ØÝ±ÚSâà`ã
åVäò Ý±å ×ñàIå< VÚ*àIÚ*Ø ÝSú}TèÚØ8åVÝ±Ú*ã
ÝGè8Ü6ÝSUè8Þ#7CÚ
æÚ"
67^Ü6âÜ6ÝGÞ VÚ*ãpÜVØ8æD- öÚ*ãGÝGÞCå:Ø8ã!Ü6âGÚUÝ±Ú*Ø8ã±Ú*æïLÞ^àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ*ã!Ü6âYÚUØåVÝSúNT»èÚ´Ü6âGÛ:ö8Ú*ã!ÝGè8Ü6ÝjÝGè8Þ^ãAÝ±Ú*Ø8ã±Úæ8Þ~"ÚSâGÚ*Ø0
 Ú
Þ^ãâGÚ*ã±á"å:Ø8ãGÞ#/7CÚÿäµåVâè(C[ØÚSÛ:Ü6ÝGÞ# VÚ½Þ àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ*ãâGÚ"- ö&ÞCâGÚñéë*o ãGöá8á"åVâGÝÚ6 VÚ*ØüäÆåVâ|q7ÜVØ&æÜVö5»Þ#7 Þ^Ü6âC'ltSú
F7ãGãGö8à`Þ ØÛ·Üy
67 ÜVö8ã±Úlã±Ý±âYö
 ÝGöâGÚlÞ^Ø_Uè8ÞV
Yè> æ8å:à`Þ^Ø8Ü6Ý±Ú*ãQ×ÜVØ8æ
×æ8å:à`Þ^Ø8Ü6Ý±Ú*ãQò.ï&ãGèÚÿÜ6âGÛ:öÚ*ã´ÝGè8Ü6Ý
ÞCÝQÞ^ãjÝGèÚÝ±Ú*Ø&ã±ÚäµÚ*Ü6ÝGöâGÚ*ãQÞ^Ø×´ÝGè8Ü6ÝÌÜ6Ý±Ý±âYÜ 
 Ýq,ÜVØ8æÜVö5»Þ#7 Þ^Ü6âC_lt Þ^Øæ8Ú"
67^Ü6âYÜ6ÝGÞ VÚ*ãQÜVØ8æS-LöÚ*ã±ÝGÞCå:Ø8ã*ú×>Ø
æÚ"
67^Ü6âÜ6ÝGÞ VÚ*ãSïq,AåVâÜVö»ÞV7^Þ^Ü6âCytpàIå< VÚ*ãjÝ±åÜVØ8æã±ÝGÜ"C»ãpÞ^Ø½×  ïÜVØ8æÞ^Øy- ö8Ú*ã±ÝGÞCå:Ø8ãSïå:Ø0
 Úwq!åVâpÜVöÞ#7^Þ Ü6âC
lt ´à`å< VÚ*ãÝ±å`×ï&Þ^Ý1
SÜVØ[äöâGÝGèÚSâ´àIå VÚÝ±åúN åVâYÚSå< VÚSâ*ï"à`ÜVÞ^ØS VÚSâ/ã1
SÜVØ8ØåVÝ7àIå< VÚ·Ü6ÝUÜ 7#7"Ý±å×Þ^Ø
ÝGèÚ·å< VÚSâGÝlãCLØ ÝGÜJaú×	Ø8ãGÝ±Ú*ÜVæï"ÝGèÚ6C ö8Ø8æ8ÚSâGÛVåñà`å< VÚ*àIÚ*Ø ÝlÜ6ÝWRõúeö8Ý7ØÚSÛ:Ü6ÝGÞ^å:Ø/7Cå
G»ãþõàIå VÚ*àIÚ*Ø Ý
ÜVØ8æøã±å[ÜVãÿÜ7 ÜVã±ÝÿâGÚ*ã±åVâGÝ`é:ëÞ^ãÞ^Ø8ã±ÚSâYÝ±Ú*æøÞ^Ø×  Ý±å[ãGöá&áaåVâYÝ×õLpú×	ØüÞ^àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ# VÚ*ãSï×  æåLÚ*ãÿØåVÝlè8Ü< VÚ
Ý±Ú*Ø8ã±ÚIäµÚ*Ü6ÝGöâGÚ*ãÜVØ8æøã±å[ÞCÝW
SÜVØ8ØåVÝnÜ6Ý±Ý±âYÜ 
 Ý_qlÜVØ8æøÜVöÞ#7^Þ^Ü6âCltSú  è ö&ãSïqlÜVØ8æøÜVöÞ#7^Þ^Ü6âCsltlÜVã
Ú"7#7AÜVãÿà`ÜVÞ^Øv VÚSâ/&ãÿö8Ø&æÚSâGÛVå%àIå< VÚ*à`Ú*ØÝÜ6Ý2þõÏÞ ØÞ àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ*ãSú2F7Ø8æüã±å[Þ^ØüØÚSÛ:Ü6ÝGÞ VÚ`Þ àIá"ÚSâYÜ6ÝGÞ VÚ*ãSï
ãGÞ^Ø
 ÚØ8ÚSÛ:Ü6ÝGÞCå:Ø/7Cå
G»ãRõp VÚSâ/¡àIå< VÚ*àIÚ*Ø ÝSïéëÿÞ^ãÌÞ^Ø8ãGÚSâGÝ±Ú*æ%Þ^Øñ×ÜVã´Üy7 ÜVã±ÝÌâGÚ*ã±åVâGÝ´æ8Ú6 LÞ#
 ÚÚ6 VÚ*Ø äÆåVâq,
ÜVØ8æ[ÜVö5»Þ#7 Þ^Ü6âCl tUÜVØ8æ%ÞCÝÌäöâGÝGèÚSâ´àIå VÚ*ãUÝ±åS  Þ^Ø
ÝGèÚÿå VÚSâGÝãKC»Ø ÝGÜJaú
÷"u»÷
LHNJ(vNOOJL
 ¡¢5£W¤.¥§¦O¨ª© «¬ ­|­|¬«H®£2¯0°| 5° ¡1«£6±0«£"²K£" (¡³´¡K°|­y°<µ £"­|£" (¡H° «H¶·¸­y°µ £"­y£" 	¡6¹n¬  0¯U²°y°@º5«
¬  0¬ »¼²½#²¾6¬  0 5° ¡¯0½«£"¾m¡»¼v¿°@»#»°<®À¡¢0¬¡° ¿Á ÂH¬  e¹Ã"Ä Ä ÄÅÇÆ' 0²¡K£"¬ ¯e¹L®£_¯5£6«½µ £È¡¢5£D¿É¬ ¾m¡²Êl¼s¢0¬<µl½# 0©'¬
²K£6±¬«,¬¡K£|£" (¡K«¼v¿° «ÈË@Ì'Í®O¢0½#¾,¢B¬  0¾¢0° «²¬²K£6±n¬«¬¡K£È¬ ºÎ5½#»#½V¬«¼U¡K«£6£yÏz³.²,Ð®O¢0½V¾¢B½#²Wº0²£"¯B°@ 0»¼'®O½¡¢
½#­y±£6«¬¡½#µ £"²6ÆÑH 0»V½Ò £O¡¢5£.° ¡¢5£6«£" 	¡K«¼D¿° «2Ë@Ì¹0½¡¯5°l£"² 5° ¡«£"Ó	º½«£O¡¢0£Hµ £6«ÊÊ£"»°®Ô½#¡¡K°Ê£ÕÖ]×ØÉÙjÚ
ÛÝÜ´Þ ÆL¥1¢lº0²6¹@¡¢0½V²1Ë@Ì1¾6¬  |¾m°ßÇ°¾6¾6º5«®O½¡¢¡¢5£µ £6«Ên²àláâ ãQ¬  0¯>ä,ãL®O¢½#¾¢y¢0¬<µ £1¡¢5£¿£"¬¡º5«£2ÕÖ]×ØÉÙjÚ
ÛæåçÞ
èé2êë ìpíïîyðñòóôbõ0íöî_÷QøeñòóùH÷Qú
¦ 5° ¡¢5£6«O¾6¬ ²K£®O¢5£6«£2½V­y±£6«¬¡½µ £"²¢0¬<µ £ÈË@Ì*ßR²º0±0±° «¡1½#²£"­y±n¢0¬¡½#¾W½#­y±£6«¬¡½#µ £"²6Æ
Í:ûJü	ý Ð>þH°D° ±j£" S¡¢0£2®O½# 0¯0°<®2ÿ
Í:ûJü @Ð>þH°È²¢5°<® º5±¿P° «O¡¢5£»£"¾m¡º5«£ ÿ
  5©@»#½#²¢¤¥¦O¨ © «¬ ­|­|¬«<¹Ë(ÌÈ½V s£"­y±¢¬¡½#¾|½#­y±£6«¬¡½#µ £"²½#²¡K«£"¬¡K£"¯Kº²K¡¬ ²Ë@Ì_½# ] 0£6©@¬¡½µ £
½#­y±£6«¬¡½#µ £"²6Æ§¡N½#²¬ ¯°@½# 0£"¯¡K°¡¢5£w 0°l¯5£° ¿e¬  È½#­y±£6«¬¡½µ £¾6»#¬ º0²£®O½¡¢|¬  y£"­|±0¡R¼y²º5Ê	£"¾m¡6Æ¦H©@¬ ½# e¹
¡¢5£.¾m«º0¾6½#¬ »£6µl½V¯5£" 0¾m£O¿° «¡¢0½#²N¬  ¬ »¼l²½#²N¾m°@­y£"²¿«°@­h®° «¯È° «¯5£6«¿É¬ ¾m¡²6Æ
Ô¢0£" D£"­y±n¢0¬¡½#¾O½V­y±£6«¬¡½µ £"²
¢0¬<µ £¬  °µ £6«¡H²º0Ê£"¾m¡6¹0½#¡1­º0²¡¿P°@»#»#°<®hË@Ì Æ
Í:ûJü(Ä@Ð>þH°È²K°@­y£6Ê°l¯0¼DÊ0«½V 5©y­y£2²K°@­y£2®¬¡K£6«"ÿ
Í:û(Ð>þH°È¬¡O»£"¬ ²K¡1²K°@­|£2° ¿L¼ °@ºU²¢5°® º5±¿° «1¡¢5£»#£"¾m¡º5«£ ÿ
èé2ê Ôñúj÷Qú ò ðñ÷
 "!# $&%('*)+-,.0/213'45+6,7/8'9;:()6'=<>@?2<>A2B C
¨.½µ £" >°@º5«H¬  ¬ »#²½#²° ¿ 5£6©@¬¡½#µ £w½#­|±j£6«,¬¡½µ £"²6¹0½¿L¡¢5£²º5ÊK£"¾m¡1±0«£"¾m£"¯5£"²wË@Ì° «wË@ÌDFE GÉ¹®£¬«£¿P° «¾m£"¯>¡K°
¡K«£"¬¡O½#¡1¬ ²O¬µ °¾6¬¡½µ £«¬¡¢0£6«1¡¢0¬  U¬ ²H¬¡K«º5£2²º5Ê	£"¾m¡6ÆQ³°¾6¬¡½µ £"²¬«£¾m°@ 0²½#¯5£6«£"¯S¡K°|Ê£.°@º5¡²½V¯5£W¡¢5£
¾6»#¬ º0²£2²K¡K«º0¾m¡º5«£2¬  0¯U¯5°| 5° ¡H¢0¬"µ £¬  	¼²K¡K«º0¾m¡º0«¬ »«£"»#¬¡½°@ U®O½¡¢¬  	¼_£"»#£"­y£" (¡1½V ¡¢5£2¾6»#¬ º0²£ Æ
Í:ûÃ<Ð&HQ°@ºU¯5°@ JI¡O¯0«½# 5Ò|¡¢0£W®¬¡K£6«"Æ8KbÍLHQ°@ºeÿþH°@ MI¡O¯5«½# 0Ò|¡¢5£2®¬¡K£6«"ÿ Ð
Í:ûN@Ð&HQ°@ºU¯5°D 5° ¡1»#£"¬"µ £¡¢0£2«°l°@­ÆOKbÍLHQ°@ºeÿþH°È 5° ¡1»£"¬"µ £¡¢5£2«°l°@­ÿ Ð
¨.½#µ £" U¡¢5£¿¬ ¾m¡H¡¢0¬¡O¡¢5£w½#­y±£6«¬¡½µ £"²O½# >ûÃ¬  ¯'ûNÈ²K£6£"­ ¡K°ÈÊ£2¯5£6© «¬ ¯5£"¯'º0 0»£"²²1¡¢5£6«£½V²1¬  
½# 	¡K°@ 0¬¡½°@ 0¬ »Ê«£"¬ÒÊ£6¡3®£6£" P ÌQ2¬  0¯¡¢5£1«£"²¡° ¿n¡¢5£1²£" (¡K£" 0¾m£ ¹l¡K«£"¬¡½# 0©P@ÌQW¬ ²Q¬Wµ °¾6¬¡½µ £H²K£6£"­D²¡K°
Ê£W¡¢5£2¾m° ««£"¾m¡¬±0±0«°@¬ ¾,¢eÆSRº0««£" 	¡»¼ ¹5¢5°<®£6µ £6«"¹¡¢0£2¤¥¦O¨ © «,¬ ­|­|¬«H¯0°	£"²1 0° ¡1¢0¬  0¯0»£.µ °¾6¬¡½µ £"²6Æ
 "!LT $&%('*)+-,.0/213'45+6,7UV9;+'*)W<>@?2<>A2B C
X  5£H«£"­|¬ ½# ½# 5©W¡¬ ²KÒ|¿° «½#­y±£6«¬¡½µ £"²½#²N¡K°¢0¬  0¯»£1¡¢5°@²K£H®O½¡¢D°<µ £6«¡²º5Ê	£"¾m¡²²º0¾,¢È¬ ²¡¢5£H£mÎ¬ ­y±n»£"²
½# ûJü(ÄS¬  0¯BûÆ¥1¢0£¡3¼	±£° ¿N°µ £6«¡2²º5ÊK£"¾m¡².¬ »#»°®£"¯B½# v½#­y±£6«¬¡½#µ £"²½V²O«£"²¡K«½#¾m¡K£"¯¡K°7N 0¯v±£6«²K°@ 
±0«°@ 0°@º0 0²¬  0¯'²K°@­y£Ólº0¬  	¡½ZY£"¯U 0°@º0 ±¢5«,¬ ²K£"²6Æ[Rº5««£" 	¡»¼ ¹5¡¢5£\N 5©@»#½V²¢_¤¥¦O¨© «¬ ­|­|¬«H°@ 0»¼S¢0¬ ²
½#­y±£6«¬¡½#µ £¡K«£6£"²1®O½¡¢S£"­|±0¡R¼²º5Ê	£"¾m¡²6Æ
Ã^]N
_` a"baLc deVffgihkjl3mon8jp6eFqgh(jf
r stutuvxwyzv|{~}Vy@suvxwy^t8tu7st~suy@	uy^u|	s**xy^J
 66MVy	y@Ly^sy^-su	ysyz5s^F
 *y\[s^7s@6* u	y^tyO6|Fy7{s¡ytuy@}ssy~}stutvxwy~v|{~}Vy@suvxwy\uy@y^tv|y^s¢
uy@y£s{v||¤*stv|t	6*yLu*y	y^@|ssuvxwy^ts*&y^	@|s*ty¥}Vy^tv"¦y^s- s{v"x
§ 	u	y@M[s^s|x¨© M}sttuvxwyv|{~}Vy@suv|wy^tVO6*"ªFy«uy^{~¨wyOu	yy^¬5*suvx6­¯®Z°6±£²«³2´*µ^µ¨¶L·¹¸¹º»
¼  u6{½u	yv|{}Fy@¢suvxwyy@y^t@0¾¨Sy@wy@^¤u*v"t[}*uvx6&{s¨¦s3¿Vy^u	y6tuv|ty^*(u*yuy^su{~y^8}stutvxwy^t@ § 	y^@v"tuvx6Àv"©u*v|tuy^t}Vy^«v"|*s¨wyÁVyÂ{s	yÁFy@ uyv|{~}xy^{y^uv|*Ã7v|{~}Vy@suvxwy
}stutvxwy^t@
_` a"ba|b Ä&h(j*p6ÅMj¹Æj*p6eFq6gÇkÆ
§ t*v|tu@tuty^¦sV¨wy¤v|{}Fy@¢suvxwy^t8@s7s|t~Vyª {~y^¦«vxu&s	Èv|"v|svxy^tS|vx¡y\É5ÊËÌsÀÍÌ¤*st«v|73Î
s*5
 3Î6M«*s^wy s||y^&stuxy@y@}	y^¦ÏS6{ysu¡F
 6ÐOySsvxuv"	ÃL«{y«	y^¦ÏSuy@u	M
Ñ *ysÈv"|v|suÒÍ¢Ì@s© {Ós3ÔÁ{suvxwystOy^|st	y@Ã6suvxwyÁv"{~}Vy@suvxwy^t@¾«ÕOy@wy@¨¤OÉÊËÌ@s
6*xÁL¢{Ös	y@Ã6suvxwy\v|{~}Vy@suvxwy¤	st@s7Vyty@y^7 u6{×~s&u	y**Ãs{{suv|@s"vx#ÁØ5Ù
 Ø6©Ú¾s¨wyzy^sy^6	«{~y^sJ5¦u	yuv|{~yÏ[uy@u*J
Ñ *y@	uuy^s*sxtuv|t[v|{~}Vy@suv|wy¤*¨Sy@wy@^¤¹	5y^t	«*xyª6	«Ø5
Û Ø
Ü ÝßÞáàÖâãåä æWç
è é×êìë í î ï ð ñMò
óô	õ@öõ¯÷öõø¥ùOúûø#ü5ýFõ^þ¦úÿ õ@öþ		õ
øõ
áøuô	õ "þø@þ	xøõ@ö÷ø	öuõ	õ|þøuô	õ|÷þuþ¦úÿ
 "!$#%'&)(%*+!$&),%-.!/0,12!3(%&465 ÷|þú+@÷xõ
 &)(%*+!$&),%-879: <;9&=%!>#<4 úö ,?012!2(%&@&)(%*+!$&),%-.!/0,12!3(%&4BA õ:C5õ
D~ý)Eõ

 53FGHA"I ù«ô¢ôJ*þøu÷ø|÷øõ^þ~øuô	õK8xöuõ
ø\úLNM õ
øÂùOxøuôÒ÷ (QP+RSR óô	õ¦úøuô	õ@öT"þøuô	õK|÷þuþúÿþú%U
@÷xõ
 4:&)1V:&812!3,%- úöXWZY 79: <;9&=%!>#<4 õ:C5õ
Dý8Eõ
[ 53FG\A ^]_ øuô	õT`S 	|þuô@aócbOde ö÷DTD÷ö I øuô	õ
	õ@öfõ
@*úDT*÷g^÷øxú*þ÷öuõ~øõ@öD~õ
hcijkiml%nXo2pqimlsr8i9lutcpvhcw I ÷8¯øuô	õ~þõ
øõ
ø|÷úöyx R  õ@ö8*þ
÷öuõøõ@ö"D~õ
Kzs{|r8i9lutcpvhcw
53FGHA@} úD~õøuô~Âøuô*÷øjuviw
i922o2pvr8)pqhcw6|þLVõ
	õ:)"÷3
53FG\A b«öuõýöf÷øõD÷ö~õ@øuþ«÷ýý*öuú0fN ~úÿcw0co2pvr8j0)pcw0co$pqr82OZj0lki9imju
 úøuôø#ü5ýVõ^þ«úÿ õ@ö"*þ«õ:CôL8xø«÷ÁþDT"÷öO|þøö"L8	øxú I ÷ýýFõ^÷ö" D~ú6þøý8|÷õ^þù«ô	õ@öuõ RO þ
÷öuõ÷|ú¨ùSõ
Eóô	õLVúÿ ÷õ~ýVúöuø|ú*þ«úÿ[þõ
øõ
õ^þ 53FGA=53FN0A þuô	úÕù õ:C÷D~ý)xõ^þªúÿS õ@ö8*þª÷þ÷
þLM õ
ø÷÷þøuô	õúLNMõ
øúÿ÷~ý*öõ@ýFú6þxøxú
53FGA )o$ho$pqrwktv %>)w
w
i9wù¹øu÷%~õz÷TD~ú9D~õ
øu÷Jõ:¡Vúöuø
53F%¢A£ lm¤zs=$i9pS¥wT¦+8pvhci9luo2pqrs	ú5õ^þ  øD÷%~õzôD½÷~ùSõ
xö	ú
53FN0A b«öuõýöf÷øõD÷ö~õ@øuþ«÷ýý*öuú0fN ~úÿcw0co2pvr8j0)pcw0co$pqr82OZj0lki9imju
óô*õ+Dúøf3÷ø|ú©ÿLúöþuý8xøø Âøuô	õ' õ@ö8*þyøú¦ø#ùSús|÷þuþõ^þ6|þþõ
D÷ø~÷þùSõ
 ÷þþøö8ø	ö÷
*÷ø*öuõ } õ
D÷ø@÷xü I øuô	õ~ø#ùSús õ@ö8*þ÷öuõ	þô*÷öuýúøö÷þøùxøuô¯õ^÷ôÀúøuô	õ@ö
 R  õ@ö8*þ
öuõ@ÿ õ@öªøú¦÷¯÷øxú I õ I ÷Âù[÷^ü-úÿ§	ú ÁþúD~õ@øuô8  I ù«ô	õ@öuõ^÷þ	õ@øõ@ö"DT	õ@ö õ@ö*þöuõ@ÿ õ@öªøú¦÷ÿ£÷ø
} øö8ø	ö÷xü I øuô	õ@öuõ÷öuõ÷+9D6LVõ@ö[úÿ(ýöuúýVõ@öuøxõ^þ 5 õ:C5øõ
*þfõ
xü^8|þ*þuþuõ
^[¨ ©Mõ@õ^þ Iª
%¢u«$A øuô*÷ø8þuô	úÕù
øuô*÷øS R  õ@ö*þô÷
fõ«øuô*õþü9øu÷uC~úÿZfõ@öLþ I ù«ô	õ@öuõ^÷þ*õ@øõ@öDT	õ@ö¬ õ@ö"*þô*÷0fõ«øuô	õþü9øu÷uC~úÿZL÷þ
	úþ¬­c|öþøxü I øuô	õªÿ ÷ø[øuô*÷ø[øuô	õy|öuõ
øOúLM õ
ø[úÿ(øuô*õ*õ@øõ@öDT	õ@ö® õ@ö8^@÷¦ú|üÂ÷ý*ýVõ^÷öOùxøuô
÷ (QPRSR þ  õ^þøuþ~øuô÷ø~øuô	õK	õ@øõ@öDT		õ@ö+ õ@ö I ~õ¯	ú*þ I |þ'	úø÷@÷þõ7÷þþ 	õ@ö÷°*õ@õ
*þ
*þuõ@öuøxú úÿøuô	õý*öuõ@ýVú6þxøxú (QP ÿ úö~÷þuþ 8D~õ
ø\úÿ@÷þuõøú¯øuô	õ¯|öuõ
øzúLM õ
ø R  õ@öþ I ~õ
fõ@öLþ I 	õ@õ
[	ú¦þ¢ô	*þõ@öuøxú-÷[@÷¯÷þuþ @@÷þõøúÁøuô*õ
xö±8xöuõ
øúLNM õ
ø } õ
ú8xü I ~õ*ú*þ I
úxü²*õ@øõ@öDT	õ@ö^ õ@öþ^@÷ ÷ý*ýVõ^÷öùOxøuôû÷öøxõ^þ 5 ÿ³ õ:C÷Dý8xõ 53F´A ÷8 53FFABA  ó«ôxö|ü I
	õ@øõ@öD	õ@ö+ õ@öþ I ~õµ	ú*þ I @÷JLVõD~úNE¹õ
L5ü÷uMõ
øfõ^þ 5 ÿ_Òõ:C÷D~ý)xõ 53Fu¶mABA"I ù«ô*õ@öuõ^÷þ
·¸¹º_»0¼QºQ½0¾¿ÁÀ<¹±Âº_¿Ã¹kÄ®¾Åuº¬ÆcÇ½À"È3¿É¾¿ÃÀ"¹uÈv¿Á¹µÊ$ºBËÌu¸¾¿ÁÍ:º¬ÎZÏÐÑÈ3ºQ¹¾ºQ¹k¼QºQÈQÒkÈ3Ìu¼VÅ¸"ÈQÒ9Ó
ÔÕ
Ö×EØqÙ®ÚvÛQÜ"Ý.ÕkÞ³ß³à

u¶
á±âäãåæçè8éêëªìíîå'ïåæð8êëªæå
êíêBñyêçò"óô'õNéíEö)ò÷%ñíõè°ø2ò:ù_ú'å:ûN÷ôTü8ìåsø3ýþÿ  "úõçæñóìëqèõçèêëqçèìíîå
ïåæð8ê
ëªò÷èèõñò:õõNòòçæ
	Oíñó@÷êü=å
ò:ñø2ò:ù_úå:ûN÷ô'ü)ìåKø3ýþþ y÷èé²ø3ýþ  "úíè÷ì	ìëZõèìá±â ãåæç8èéêë
ìíîåyïåæð8êëò÷èKñ÷%îå÷éïåæð8í	÷ìô'õ9é8íEö)ò÷%ñíõèø2ò:ù_úå:û÷ô'ü8ìåø3ýþ ÷èéø3ýþ  "ú
ø3ýþ úúúñóåyüæõkï9í	èã'õùqñóåñóåõæå
ô¯ú0úú
ú ø2éåñãåæ	Oíñó¯÷%æñíòìå 
ø3ýþý Tú
úúBñóåüæõ0ïNíèã'ñóåyñóåõæå
ô¯ú
úú
ú ø2á±â ãåæ	Oíñó¯÷%æñí	òìå 
ø3ýþ õóèÁêæ"÷%ü8íé	æíñíèãõùcñóåyð=õ9õî=úúú
ú ø2éåñãåæ	Oíñó ±é!" 
ø3ýþÿ #õóèÁêæ÷%ü8íé	æ"íñíèãñóåyðZõmõî=úú
úú ø2á±â ãåæ	Oíñó ±é!" 
ø3ýþþ #õóèÁêOó÷
ïNíèã$	æ"íñBñBå
èµõùñóåyðZõmõî=úú
úú ø2éåñOãåæ	Oíñó¯÷êü=å
ò:ñ" 
ø3ýþ õóè¯ó÷0ï9í	èã$	æíñBñBå
èµñóåðZõmõî=úúú
ú ø2á±â²ãåæ	Oíñó¯÷êBüZå
ò:ñ" 
ø3ýþ 
%íê	æíñíèãõùñóåyðZõ9õî^æ÷%ü)íéì=ú"úú0ú ø2éåñãåæ	Oíñó ±éïåæð& 
ø3ýþ '%íê(	Oæíñíèã+ñóåyðZõ9õî^æ"÷%ü8íéì=ú<úú
ú ø2á±â²ãåæ	íñó éïåæð& 
)Qè+*Sèãìí	êó-,/.01+ë¬ñóå^ñ2	§õñ2müZå
êõùOãåæ"çèéê÷%æå¯÷êêíãèå
éêåü8÷%æ÷%ñBåµñBæåå
ê3	Oíñó8íèå
÷ò"óJñBæåå
ù2÷ôTíìëZð8çñyíè@õæéåæyñBõKò÷%üñçæå+ñóå
íæêíôTíì÷%æ±éíêBñBæ"íð8çñíõè8÷ìªðZå
ó÷
ïNíõæ
ëðZõñó[÷%æåT÷êêíãèå
é[áâ ÷ê
ñóå'ò÷%ñBåãõæ4ì÷%ðZå
ìcõùSñóå
íæ±ñBõüXèõ9éåú
.óå+ù$å
÷%ñçæå$57698:<;0=?>A@CBEDJéí	êBñíèãçí	êóå
êãåæ"çèé[áâÁê
ù$æõôäæåãç8ì÷%æqá±âÁêF	Oóåæå®èåå
éå
éúHG.OóåSéåñBåæôíèåævãåæ"çèé÷èé6ñóå§á±âãåæçèé6ñBæåå
êq÷%æå§éíêòçêêBå
é
íè¯êBå
ò:ñíõèXøJIK9úLIM Ñ÷è8é øJIK9úN Ñæå
êBüZå
ò:ñíïå
ìú
OQPSRTO UWVYX&V[Z]\_^T`3V[ZbacV[Z]d$`3e$f
.óåKéåñBåæôTíèåæ'ãåæ"çèéJñBæååsí	ègíãçæåIK9úLIsí	êT÷èòóõæå
é²ð9÷-hëò÷%üñçæíèãñóå¯ù2÷ò:ññó8÷%ñTñóå
ãåæçè8éí	êÑéåæíïå
éù$æõôe÷ïåæðªúi.Oóåïåæð¯üæõ!Bå
ò:ñê÷è¯á ÷èé¯íèêBñ÷èmñí÷%ñBå
êñóåé8íæå
ò:ñõðj!Bå
ò:ñ÷ê÷è
kJl â§âcú.óå±èõôTíè8÷ì8ò÷%ñBåãõæ4^üæõ!Bå
ò:ñBå
é^ð9'ñóå±ïåæðµò÷èèõM	 éíêBü)ì÷K+÷ìì)ñóåêNèmñ÷ò:ñíò±üæõüZåæñíå
ê
õùð8÷êíò[èõçè8êë±÷êséíêòçêêBå
é÷%ð=õkïåúmõæKå:û÷ô'ü8ìåëyíñ¯ò÷è ðZåêBñBæ"÷íãóñBù$õæ4	÷%æéì ô'õ9é8íEö8å
éð
÷é!Bå
ò:ñíïå
êon8íñò÷è8èõñò:õõ9òòçæ	Oíñóµ÷êBüZå
ò:ñon8÷è8é¯íñÑò÷èK÷%üüZå
÷%æ(	Oíñó¯÷%æñíòìå
êú[.óåõèì^éíqpZåæå
èò:å
õùyñóåséåñBåæôTíèåæãåæçèé²èõôTíè÷ìr	íñó°ñóåKð)÷êíòKèõôíè÷ìê'íêñó÷%ññóåKù>õæ"ô'åæ^ò÷èèõñõNòòçæ
	OíñóõçñOñóå'éåñBåæ"ôTíèåæ
ë&	Oóåæå
÷êñóåì	÷%ñBñBåæò÷èúS.óå+éåñBåæôTí	èåæãåæ"çèé@ñBæåå+ñóåæåù$õæå'ó÷ê÷è
íèíñí÷ìYs|ô'õNéíùtNíèãµñóåµá6úHuv)³ñíê6çêå
éù$õæãåæç8èéê6êçòó÷ê6ñóå^õèå
êíèð=õì	éù$÷ò:åµíèXêBå
èñBå
è8ò:å
ê
ø3ýwE "ë¬ø3ý9IM Ñ÷èéø3ý "ú
.óås èõ9éåò÷è ñ÷%îå÷êíô'ü)ìåKéåñBåæôTí	èåæ@ø2ò:ù_ú å:û÷ô'ü8ìåJø3ýwE  "ë±÷Xãå
èíñíïåsüæõèõçè ø2ò:ù_ú
å:û÷ô'ü8ìåø3ý9IM  "ë=õæO÷'ãå
èíñíïå6á±â ø2ò:ù_úå:ûN÷ôTü8ìåø3ý  "úyx
z|{~}HiTMHi"HJJ#JH|[}r|N||H$"]"|[H3CyHJTi|"rH}(MtJ|
"rKJ|]<]  N}¡tJ¢KTH£¤0¥~¦¨§©J©ªL{~«¥~¦¨¬­7TT]®HHo¯Q|JMTTF}|2q""H
}Fq4Y°±K²T³j´jµ¶¸·jM¹]}H2}J£¤|K&|<ªq¹]}H2}}£¤F}0TM°±K²T³j´jµ¶»º­7¼+yHQHo
}|YyHJ
½ 0"[}4<}©2|rH|0"
"T"H
r}["|S"y¯/¼¿¾¨ÀqÁÂoÀqÃr}i|/J<Ä<4|HST~M||Å
rH|}("|
oT©KrH[J£JoK¯
J"ÆTNHM||rH|H¯#JHJ|i<] Y¹]y}#}©q4
°±K²T³j´jµC¶¸·Ç {~}HHJ]MFJoJJ|FHHÈ¤iÉ~Ê2ÀËTÌ"ÁÎÍ[Ï(Ì"ÊÐ¤Í2ÁÑiÌÆÒ¤ÒÊÓTË"ÍÔÓÕ(Ö×ÁÂÍtØ[ÙÎÁÂÍYÑJÍ|ÚÚ ÀqÃKÛÓÕ[ÜÆÓTÃÔ"Ñ¼Ý2
Þ {~}QJJY"[|yH£¤(""[TSJyN£r Y}£¤©}Qo"[K(N"|NHß"Yà+JJ"©}|¯SJ|á
q|H"T2|rH|&"rT~Æ}KJ¢KJ|F¹]y}r}]J~T}<M||rH2J7âMJ<ã&}T|]ä"«Yq"HJH""
2|rH|J|J
I
þÿ
åæçè/éêiëWìíî¿ï(ê©ëßð<ñò?ñè3ó ô
NP
agr : 3rdsing : +
pers : 3
num : sing
case : nom/acc
wh : <3>
decreas : <4>
gen : <5>
card : <6>
quan : <7>
definite : <8>
const : <9>
D↓ wh : <3>
decreas : <4>
gen : <5>
card : <6>
quan : <7>
definite : <8>
const : <9>
N
V◊ mode : ger PP1
wh : <1>
assign-case : <2>
P1 assign-case : <2>
assign-case : acc
of
NP1↓ wh : <1>
case : <2>
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V◊ passive : <1> -
mode : <2>
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NPr
gerund : +
case : nom/acc
wh : <2> -
NP0
NA
case : none
wh : <2>
PRO
VP mode : ger
mode : <1>
V◊ mode : <1> NP1↓ case : acc
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NPr
gerund : +
wh : <6>
agr : 3rdsing : +
pers : 3
num : sing
case : nom/acc
NP1↓ wh : <6>
case : acc/none/gen
VP mode : ger
compar : -
passive : <3>
mode : <4>
V◊ trans : +
passive : <3> +
mode : <4> ppart
PP0
wh : <1>
assign-case : <2>
P0 assign-case : <2>
assign-case : acc
by
NP0↓ wh : <1>
case : <2>
NPr
gerund : +
wh : <4>
agr : 3rdsing : +
pers : 3
num : sing
case : nom/acc
NP1↓ case : acc/none/gen
wh : <4>
VP mode : ger
passive : <1>
mode : <2>
compar : -
V◊ trans : +
passive : <1> +
mode : <2> ppart
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definite : <2>
decreas : <3>
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case : <13>
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compar : -
assign-comp : <1>
neg : <2>
agr : <3>
mainv : <4>
tense : <5>
mode : <6>
assign-case : <7>
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perfect : <9>
conditional : <10>
V◊ assign-comp : <1>
neg : <2>
agr : <3>
mainv : <4>
tense : <5>
mode : <6>
assign-case : <7>
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conditional : <8>
perfect : <9>
progressive : <10>
assign-case : <7>
mainv : <4>
agr : <3>
neg : <2>
assign-comp : <1>
compar : -
tense : <5>
mode : <6>
V assign-comp : <1>
neg : <2>
agr : <3>
mainv : <4>
tense : <5> pres
mode : <6> ind
assign-case : <7>
assign-case : nom
assign-comp : ind_nil/that/rel/if/whether
tense : pres
mode : ind
should
VP*
NA
compar : -
progressive : <10>
perfect : <9>
conditional : <8>
mode : base
VPr
conditional : <1>
progressive : <2>
assign-case : <3>
mode : <4>
tense : <5>
agr : <6>
neg : <7>
assign-comp : <8>
compar : -
mainv : <9> -
perfect : <10> +
V assign-comp : <8>
neg : <7>
agr : <6>
mainv : <9>
tense : <5>
mode : <4>
assign-case : <3>
agr : 3rdsing : -
num : plur/sing
pers : 1/2/3
assign-case : nom
assign-comp : ind_nil/that/rel/if/whether
tense : pres
mode : ind
have
VP*
NA
compar : -
progressive : <2>
perfect : <10>
conditional : <1>
mode : ppart
passive : -
VPr
conditional : <1>
perfect : <2>
assign-case : <3>
mode : <4>
tense : <5>
agr : <6>
neg : <7>
assign-comp : <8>
compar : -
mainv : <9> -
progressive : <10> +
V assign-comp : <8>
neg : <7>
agr : <6>
mainv : <9>
tense : <5>
mode : <4>
assign-case : <3>
weak : -
mode : ppart
been
VP*
NA
compar : -
progressive : <10>
perfect : <2>
conditional : <1>
mode : ger
VPr
conditional : <8>
perfect : <9>
progressive : <10>
assign-case : <7>
mode : <6>
tense : <5>
agr : <3>
neg : <2>
assign-comp : <1>
compar : -
mainv : <4>
V assign-comp : <1>
neg : <2>
agr : <3>
mainv : <4> -
tense : <5>
mode : <6>
assign-case : <7>
mode : ger
being
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NA
compar : -
progressive : <10>
perfect : <9>
conditional : <8>
mainv : +
mode : ppart
passive : +
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nocomp-mode : <7>
neg : <1>
agr : <2>
tense : <3>
progressive : <8>
perfect : <9>
conditional : <10>
assign-case : <5>
mode : <4>
inv : +
V◊ neg : <1>
agr : <2>
tense : <3>
mode : <4> ind
assign-case : <5>
agr : <6>
S*
NA
nocomp-mode : <7>
progressive : <8>
perfect : <9>
conditional : <10>
assign-case : <5>
conj : and/or/but/nil
agr : <6>
comp : nil
inv : -
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conj : <1>
wh : <2>
const : <3>
decreas : <4>
gen : <5>
card : <6>
quan : <7>
agr : <8>
definite : <9>
predet : <10>
D1 *
NA
wh : <2>
const : <3>
decreas : <4>
gen : <5>
card : <6>
quan : <7>
agr : <8>
definite : <9>
predet : <10>
Conj◊ conj : <1> D2 ↓ wh : <2>
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comp : <2>
extracted : <3>
wh : <4>
conj : <1>
mode : <6> ind/inf/ger/nom/prep/imp
S1*
NA
comp : <2>
extracted : <3>
wh : <4>
assign-comp : inf_nil/ind_nil
mode : <6>
Conj◊ conj : <1> S2↓ comp : <2>
extracted : <3>
wh : <4>
assign-comp : inf_nil/ind_nil
mode : <6>
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Sr
invlink : <1>
inv : <1>
punct : struct : <2>
agr : <4>
assign-case : <5>
mode : <6>
sub-conj : <7>
extracted : <8>
tense : <9>
assign-comp : <10>
comp : <11>
Punct punct : struct : <2>
punct : struct : comma
,
S*
NA
inv : <1>
punct : struct : nil
agr : <4>
assign-case : <5>
mode : <6>
sub-conj : <7>
extracted : <8>
tense : <9>
assign-comp : <10>
comp : <11>
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Sr
wh : <1>
agr : <3>
assign-case : <4>
mode : <5> ind/imp
tense : <6>
assign-comp : <7>
comp : <8> nil
punct : contains : <9>
Sf*
NA
mode : <5>
comp : <8>
assign-comp : <7>
tense : <6>
assign-case : <4>
agr : <3>
wh : <1>
sub-conj : nil
punct : struct : none
term : excl/qmark
contains : colon : -
Punct punct : contains : <9>
punct : contains : scolon : +
struct : scolon
;
S1↓ comp : nil
punct : struct : none
contains : colon : -
mode : ind/imp/inf
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